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ข้อกาํหนดทัÉวไป 

 

เนืÉองจากบรเิวณทีÉทาํการก่อสรา้งมีระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ เชน่ สายโทรศพัทใ์ตด้ิน,ท่อประปา เป็นตน้ ฝังอยู่

ใตด้ิน ดงันัÊน ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิต่อกบัส่วนราชการทีÉเกีÉยวขอ้งในการขออนญุาตเคลืÉอนยา้ยระบบต่าง ๆ ชัÉวคราว หรือ 

ถาวรถา้จาํเป็น และ ค่าใชจ้า่ยในการดาํเนินการขออนุญาตเคลืÉอนยา้ย การดาํเนินการใหร้ะบบต่าง ๆ ใชไ้ดดี้เช่นเดิมเป็น

ของผูร้บัจา้งทัÊงสิ Êน 

 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งป้องกนัอนัตรายทีÉอาจเกิดขึ Êนต่อประชาชน และ ความเสียหายทีÉอาจเกิดขึ Êนต่อวตัถุ

ต่างๆ เช่น รถยนตที์Éสญัจรไปมา ฯลฯ ในระหว่างการก่อสรา้งค่าเสียหายต่าง ๆ ทีÉเกิดขึ Êนผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทัÊงสิ Êน 
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หมวด ř การขุด ถม บดอัด และแต่งระดับลาดเอียง 

 
ř. ทัÉวไป 

   “กรณีทัÉวไป และ กรณีพิเศษ” ทีÉระบุในภาคอืÉน (ถา้ม)ี ใหน้าํมาใชใ้นหมวดนี Êดว้ย 

 
Ś.ขอบเขตของงาน 

 งานในหมวดนี Êรวมถงึการขดุ เจาะ ถม บดอดั เคลืÉอนยา้ย และดาํเนินงานอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานดิน เพืÉอใหก้ารก่อสรา้ง

เป็นไปตามระบใุนรูปแบบ และ รายการ 

 
ś.ฝีมือการทาํงาน 

งานทีÉเกีÉยวขอ้งกับงานดินทัÊงหมด จะตอ้งกระทาํดว้ยความปราณีตเรียบรอ้ยพอสมควรก่อนลงมือปฏิบตัิงาน จะตอ้ง

จดัเตรียมแนวและระดบัต่าง ๆ ใหเ้รียบรอ้ย การใชเ้ครืÉองมือในการขุดดินฐานรากจะตอ้งกระทาํดว้ยความระมดัระวงั โดย

การตรวจสอบทีÉระดบัเสาหวัเข็มทีÉเจาะ หรือตอกไปแลว้ เพืÉอตรวจสอบเสาเข็มหกัหรือผิดศนูย ์

 
Ŝ.การป้องกัน  

Ŝ.ř อาคารขา้งเคียง                                                                                                                                                                                                                                            

ผูร้บัจา้งจะตอ้งป้องกนัและระมดัระวงัการเคลืÉอนยา้ย และการทรุดตวัของอาคารหรือสิÉงก่อสรา้งขา้งเคียงโดยจดัหา                       

และติดตัÊงคํÊายนัหรือกรรมวิธีต่าง ๆ เพืÉอป้องกนัอนัตรายซึÉงอาจจะเกิดขึ Êนก่อนลงมือปฏิบตัิการเกีÉยวกับงานดิน ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งเสนอกรรมวิธีในการป้องกนัใหว้ิศวกรผูค้วบคมุงานตรวจอนมุตัิก่อนจงึดาํเนินการได ้

4.2 ส่วนต่าง ๆ ของอาคารและระบบสาธารณูปโภคทีÉมีอยูเ่ดิม เมืÉอคน้พบจากการขดุเจาะดิน ซึÉงแมม้ิไดแ้สดงไวใ้นรูปแบบ

และรายการ แต่เป็นอปุสรรคต่อการก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการโยกยา้ย โดยค่าใชจ้่ายทัÊงหมดเป็นของผูร้บัจา้งทัÊงสิ Êน 

 
ŝ. การขุดดิน 

ŝ.ř การขดุดินทัÉวไป 

ระยะและระดบัในการขดุดินตอ้งตรงกบัทีÉระบุไวรู้ปแบบ ระดบักน้หลมุของงานขุดดินตอ้งอยู่ในระดบัทีÉถกูตอ้งแน่นอน 

ŝ.ř.ř งานขดุดินสาํหรบัการก่อสรา้งอาคาร หมายรวมถงึการขดุมวลวสัดุทีÉปะปนอยูใ่นดินตามธรรมชาติของดินทัÉวไป 

ŝ.ř.Ś มวลวสัดทุีÉตอ้งการขุดทัÊงหมดสาํหรบัการแต่งชัÊนดินรอบอาคารตอ้งตามขอ้กาํหนด 

ŝ.ř.ś มวลวสัดทุีÉขุดขึ Êนมาถา้วิศวกรผูค้วบคมุงานพจิารณาแลว้เหน็ว่าไม่เหมาะสมสาํหรบัการถมดนิ ผูร้บัจา้งตอ้ง                 

จดัการขนยา้ยออกจากสถานทีÉกอ่สรา้ง 

ŝ.Ś การขดุดินฐานราก 

5.2.1 ตอ้งจดัการหล่อฐานรากทนัทีทีÉการขดุดินสาํหรบัฐานรากไดเ้สรจ็เรียบรอ้ย เมืÉอหล่อฐานรากเรยีบรอ้ยแลว้ การถม

ดินกลบัฐานรากเป็นหนา้ทีÉโดยตรงของผูร้บัจา้ง 

ŝ.Ś.Ś ในกรณีทีÉขุดพบโบราณวตัถ ุผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ว้า่จา้งทราบทนัที และโบราณวตัถทุีÉขดุไดจ้ะตอ้งตกเป็นสมบตัิ

ของผูว้่าจา้งทัÊงสิ Êน 
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ŝ.Ś.ś ผูร้บัจา้งจะตอ้งเตรียมสบูนํÊาออกจากบรเิวณก่อสรา้งฐานรากตลอดเวลา และตอ้งไม่ทาํใหค้อนกรีตทีÉกาํลงัเทอยู่

เสียหาย 

 
ŝ.ś การขดุร่องหรือค ู

ในการขดุร่องหรือคูระบายนํÊาในบรเิวณอาคารตอ้งระมดัระวงัมใิหมี้ผลกระทบต่อฐานรากจนเกดิความเสียหาย 

ŝ.Ŝ พื Êนคอนกรีตวางบนดิน 

ชัÊนดินทีÉรองรบัพื Êนคอนกรตีจะตอ้งเป็นดินแน่นตามทีÉไดร้ะบแุละตอ้งอยู่ในระดบัทีÉแสดงไวใ้นรูปแบบ 

 
Ş. การถมดิน และการกลบเกลีÉยทีÉดนิ 

การถมดินจะตอ้งไดร้ะดบัทีÉเหมาะสม เพืÉอการทรุด และทรงตวัของมวลดิน ผูร้บัจา้งตอ้งจดัการใหไ้ดร้ะดบัสดุทา้ยตรงตาม

รูปแบบ 

Ş.ř วสัด ุ

วสัดทุีÉใชถ้มและกลบเกลีÉยตอ้งประกอบดว้ยดินทีÉมคีุณสมบตัิเหมาะสม ในกรณีทีÉใชด้ินทีÉขุดจากบรเิวณสถานทีÉก่อสรา้ง

จะตอ้งไดร้บัการอนมุตัิจากวศิวกรก่อน และผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบค่าใชจ่้ายในการนาํดินจากทีÉอืÉนมาถมแทน 

Ş.Ś การจดัปรบัระดบั 

ก่อนการถมดินและการกลบเกลีÉยดิน พื ÊนทีÉในบรเิวณนัÊนตอ้งอยู่ในสภาพทีÉเรียบรอ้ยไดร้ะดบัตามแนวนอนและใชเ้ครืÉองมือ

อดัแน่นตามทีÉไดร้ะบไุว ้แต่ตอ้งไม่เป็นอนัตรายต่อโครงสรา้งอืÉน หรือส่วนของอาคารทีÉอยูใ่กลเ้คียง 

 
ş. การถมด้วยหนิ กรวด หรือทราย 

ş.ř การถมประกอบดว้ยทราย กรวด และหินตามรายละเอียดในหมวดทีÉว่าดว้ยคอนกรีต 

ş.Ś  การถมดว้ยหิน กรวด หรือ ทราย ตอ้งเตรียม และจดัทาํตามขนาดและความหนาทีÉไดร้ะบไุวใ้นรูปแบบ 

ş.ś มวลวสัดทีุÉใชถ้มดินตอ้งมีคณุสมบตัิในการควบคมุความชื Êนของฐานรากไดพ้อเหมาะดว้ย ตอ้งมีกรรมวิธีตามคาํแนะนาํ 

ของบรษิัททีÉปรกึษา โดยคาํนงึถึงความหนา และรูปรา่งของมวลทีÉใชถ้ม 

 
Š. การบด อดัแนน่ 

การถมดิน และกลบเกลีÉยนดินทัÊงหมดตอ้งมีความชื ÊนทีÉพอเหมาะแลว้ทาํการอดัแน่นตามจาํนวนเปอรเ์ซนตข์องความ

หนาแน่นมากทีÉสดุในสภาพความชื ÊนนัÊน และตอ้งไม่นอ้ยกว่า Ś% หรือไม่มากกว่า ŝ% ของความชื ÊนทีÉดีทีÉสดุตาม

มาตราฐาน AASHTO 

 
Material Percent of Max. Density 

 
Fill 
Fill (SupporƟng FooƟng) 
Backfill 
Fill and Backfill (Top Inches Beneath Slab on Grade) 
Granular Fill 
 

 
90 % 
90 % 
90 % 
95 % 
95 % 
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9. การทดสอบ 

 
การทดสอบเพืÉอใหไ้ดค้วามหนาแน่นของการถมและกลบเกลีÉยดิน เพืÉอใหอ้ยูใ่นสภาพทีÉดี โดยวิศวกรผูค้วบคมุงานเป็นผู ้

เลือกสถานทีÉปฏิบตัิการทดสอบ 

9.1 ความหนาแน่นสงูสดุ 

การทดสอบตอ้งใชต้วัอย่าง Śส่วนทีÉแยกกันเพืÉอตดัสินความหนาแน่นสงูสดุในสภาพความชื ÊนทีÉเหมาะสม วิศวกรผูค้วบคมุ

งานเป็นผูจ้ดัเลือกเก็บจากสถานทีÉทีÉตอ้งการ 

š.Ś การทดสอบการอดัแน่น 

ผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการทดสอบอดัแน่นทุก ŚŘŘ ลกูบาศกเ์มตร และทกุความลกึ Ř.śŘ เมตรของการถมดิน 
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หมวด Ś งานแบบหล่อ และ คํÊายัน 

 
ř.ทัÉวไป 

ř.ř“กรณีทัÉวไปและกรณีพิเศษ”  ทีÉระบุไวใ้นภาคอืÉน (ถา้มี) ใหน้าํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

 
Ś.การคาํนวณออกแบบ 

Ś.ř การวิเคราะห ์

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นฝ่ายคาํนวณออกแบบงานแบบหล่อ โดยตอ้งคาํนึงถึงการโก่งตวัขององคอ์าคารต่าง ๆ อยา่งระมดัระวงั 

และตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรผูค้วบคมุงานก่อน จึงจะนาํไปใชก้อ่สรา้งได ้

Ś.Ś คํÊายนั 

 Ś.Ś.ř เมืÉอใชค้ ํÊายนั การต่อ หรือวิธีการคํÊายนัซึÉงมกีารจดทะเบียนสิทธิบตัรไว ้จะตอ้งปฏิบตัิตามขอ้แนะนาํของผูผ้ลิต

เกีÉยวกบัความสามารถในการรบันํÊาหนกัอยา่งเครง่ครดั และผูค้าํนวณออกแบบกจ็ะตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของผูผ้ลิตใน

เรืÉองการยึดโยงและนํÊาหนกับรรทกุปลอดภยัสาํหรบัช่วงความยาวต่าง ๆ ระหว่างทีÉยึดของคํÊายนั 

    Ś.Ś.Ś หา้มใชก้ารต่อคํÊายนัแบบทาบในสนามเกินกวา่อนัสลบัอนัสาํหรบัคํÊายนัใตแ้ผ่นพื Êน หรือไม่เกินทกุ ๆ สามอนั

สาํหรบัค ํÊายาํใตค้าน และไม่ควรต่อคํÊายนัเกินกวา่หนึÉงแหง่ นอกจากจะมีการยึดทะแยงทีÉจดุต่อทกุ ๆ แห่ง การต่อค ํÊายนั

ดงักล่าวจะตอ้งกระจายใหส้มํÉาเสมอทัÉวไปเท่าทีÉจะทาํได ้รอยต่อจะตอ้งไม่อยู่ใกลก้บักึÉงกลางของตวัค ํÊายนัโดยไมม่ทีีÉยึด

ดา้นขา้ง หรือ กึÉงกลางระหว่างจดุยืนดา้นขา้ง ทัÊงนีÊเพืÉอป้องกนัการโก่ง 

    Ś.Ś.ś จะตอ้งคาํนวณออกแบบรอยต่อใหส้สามารถตา้นทานการโก่ง และการดดั เช่นเดยีวกบัองคอ์าคารทีÉรบัแรงอดัอืÉนๆ  

สาํหรบัค ํÊายนัทีÉทาํดว้ยไม ้วสัดุทีÉใชต้่อคํÊายนัจะตอ้งไม่สัÊนกว่าหนึÉงเมตร 

 
Ś.ś การยึดทะแยง 

ระบบแบบหล่อจะตอ้งคาํนวณออกแบบใหถ้า่ยแรงทางขา้งลงสู่พื ÊนดินในลกัษณะทีÉปลอดภยั ตลอดเวลาจะตอ้งจดัใหมี้การ

ยึดทะแยงทัÊงในระนาบดิÉง และระนาบราบตามตอ้งการ เพืÉอใหม้ีสติฟเนสสงู และเพืÉอป้องกันการโก่งไม่ใหม้ากเกินไป 

 
Ś.Ŝ ฐานสาํหรบังานแบบหล่อ 

จะตอ้งคาํนวณนํÊาหนกับรรทุกจรจากแบบหล่อถา่ยผ่านนัÉงรา้นหรอืค ํÊายนั ลงสู่ฐานทีÉรองรบัขา้งล่างไม่ว่าจะเป็นดิน หรือ

ส่วนหนึÉงส่วนใดของโครงสรา้งอาคารใหส้ามารถรองรบันํÊาหนกับรรทุกต่าง ๆ  ไดอ้ย่างปลอดภยั 

 
Ś.ŝ การทรุดตวั 

แบบหล่อจะตอ้งสรา้งใหส้ามารถปรบัระดบัทางแนวดิÉงได ้เพืÉอใหส้ามารถชดเชยกับการทรุดตวัทีÉอาจเกดิขึ Êน ทัÊงนีÊเพืÉอให้

เกิดการทรุดตวันอ้ยทีÉสดุเมืÉอรบันํÊาหนกัเต็มทีÉ ในกรณีทีÉใชไ้มต้อ้งพยายามใหม้ีจาํนวนรอยต่อทางแนวราบนอ้ยทีÉสดุ 

โดยเฉพาะจาํนวนรอยต่อซึÉงแนวเสี Êยนบรรจบบนแนวเสี Êยนดา้นขา้ง ซึÉงอาจใชลิ้ÉมสอดทีÉยอดหรือกน้ของคํÊายนัแห่งใดแหง่

หนึÉง แต่จะใชส้องปลายไม่ได ้ทัÊงนีÊเพืÉอใหส้ามารถปรบัแกก้ารทรุดตวัทีÉไม่สมํÉาเสมอทางแนวดิÉงได ้หรือ เพืÉอสะดวกในการ

ถอดแบบ 
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ś. รูปแบบ 

 
ś.ř การอนมุตัิโดยวิศวกรผูค้วบคมุงาน 

ในกรณีทีÉกาํหนดไวก้่อนทีÉจะลงมอืสรา้งแบบหล่อผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรูปแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหล่อเพืÉอให้

วิศวกรผูค้วบคุมงานอนมุตัิก่อน หากผูค้วบคมุงานเห็นว่าแบบดงักล่าวยงัไม่แขง็แรงพอหรือยงัมีขอ้บกพรอ่ง ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งจดัการแกไ้ขตามทีÉวิศวกรผูค้วบคมุงานแนะนาํจนเสร็จก่อนทีÉจะเริÉมงาน และ การทีÉวิศวกรผูค้วบคมุงานอนมุตัิใน

แบบทีÉเสนอหรือแกไ้ขมาแลว้ มิไดห้มายความว่าผูร้บัจา้งจะหมดความรบัผิดชอบทีÉตอ้งทาํการก่อสรา้งใหด้ี และดแูลรกัษา

ใหแ้บบหล่ออยู่ในสภาพทีÉใชง้านไดด้ีตลอดเวลา 

 
ś.Ś สมมตฐิานในการคาํนวณออกแบบ 

ในรูปแบบสาํหรบัแบบหล่อจะตอ้งแสดงค่าต่าง ๆ ทีÉสาํคญั ตลอดจนสภาพการบรรทุกนํÊาหนกั รวมทัÊงนํÊาหนกับรรทกุจร 

อตัราการบรรทุก ความสงูของคอนกรีตทีÉจะปล่อยลงมา นํÊาหนกัอปุกรณเ์คลืÉอนทีÉซึÉงอาจตอ้งทาํงานบนแบบหล่อ แรงดนั

ฐาน หน่วยแรงต่าง ๆ ทีÉใชใ้นการคาํนวณออกแบบและขอ้มลูทีÉสาํคญัอืÉน ๆ   

 
3.3 รายการตา่ง ๆ ทีÉตอ้งปรากฏในรูปแบบ รูปแบบสาํหรบังานแบบหล่อจะตอ้งมีรายละเอยีดต่าง ๆ ดงัต่อไปนี Ê 

ś.ś.ř สมอ คํÊายนั และ การยึดโยง 

ś.ś.Ś การปรบัแบบเทหล่อในทีÉระหว่างเทคอนกรีต 

ś.ś.ś แผ่นกัÊนนํÊา รอ่งลิ Êน และสิÉงทีÉจะตอ้งสอดไว ้

ś.ś.Ŝ นัÉงรา้น 

ś.ś.ŝ รูนํÊาตา หรือ รูเจาะไวส้าํหรบัเครืÉองจี Ê 

ś.ś.Ş ช่องสาํหรบัทาํความสะอาด 

ś.ś.ş รอยต่อระหว่างการก่อสรา้ง และรอยต่อเผืÉอการขยายตวั ตามทีÉระบุในแบบ 

ś.ś.Š แถบมนสาํหรบัมมุทีÉไม่ฉาบ (เปลือย) 

ś.ś.š การยกทอ้งคานและพื Êนกนัแอ่น 

ś.ś.řŘ การเคลือบผิวแบบหล่อ 

ś.ś.řř รายละเอยีดในการคํÊายนั 

 

4. การก่อสร้าง 

 
Ŝ.ř ทัÉวไป 

Ŝ.ř.ř แบบหล่อจะตอ้งไดร้บัการตรวจและอนมุตัิก่อนจึงจะเรียงเหล็กเสรมิได ้

Ŝ.ř.Ś แบบหล่อจะตอ้งแน่นเพยีงพอทีÉจะป้องกนัไมใ่หม้อรต์า้จากคอนกรีตไหลออกมา 

Ŝ.ř.ś แบบหล่อจะตอ้งสะอาดปราศจากฝุ่ น มอรต์า้ และสิÉงแปลกปลอมอืÉน ๆ ในกรณีทีÉไม่สามารถเขา้ถึงกน้แบบจาก

ภายในไดจ้ะตอ้งจดัช่องเปิดไวเ้พืÉอใหส้ามารถขจดัสิÉงทีÉไม่ตอ้งการต่าง ๆ ออกก่อนเทคอนกรีต 
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Ŝ.ř.Ŝ หา้มนาํแบบหล่อทีÉชาํรุดจากการใชง้านครัÊงหลดัสดุ จนถงึขัÊนทีÉอาจทาํลายผิวหนา้ หรือ คณุภาพคอนกรีตไดม้าใชอี้ก 

Ŝ.ř.ŝ ใหห้ลีกเลีÉยงการบรรทกุนํÊาหนกั เช่น การกองวสัด ุหา้มโยนของหนกั ๆ เช่น มวลรวม ไมก้ระดาน เหล็กเสรมิ หรืออืÉนๆ  

ลงบนคอนกรีตทีÉเทใหม่ ๆ และยงัไม่มีกาํลงัสงูพอ 

Ŝ.ř.Ş หา้มโยนหรือกองวสัดกุ่อสรา้งแบบหล่อ ในลกัษณะทีÉจะทาํใหแ้บบหล่อนัÊนชาํรุด หรือเป็นการเพิÉมนํÊาหนกัมากเกินไป 

 
Ŝ.Ś ฝีมือ 

ใหร้ะมดัระวงัเป็นพิเศษในขอ้ต่อไปนี Ê เพืÉอใหแ้น่ใจว่าจะไดง้านทีÉฝีมอืดี 

Ŝ.Ś.ř รอยต่อของคํÊายนั 

Ŝ.Ś.Ś การสลบัรอยต่อในแผ่นไมอ้ดั และการยดึโยง 

Ŝ.Ś.ś การรองรบัคํÊายนัทีÉถกูตอ้ง 

Ŝ.Ś.Ŝ จาํนวนเหล็กเสน้สาํหรบัยดึ หรือทีÉจบัและตาํแหนง่ทีÉเหมาะสม 

Ŝ.Ś.ŝ การขนัเหล็กเสน้สาํหรบัยดึ หรือทีÉจบัใหต้งึพอดี 

Ŝ.Ś.Ş ในกรณีทีÉวางคํÊายนับนดินอ่อน แรงแบกทานใตช้ัÊนดินอ่อนนัÊนจะตอ้งสงูพอ 

Ŝ.Ś.ş การต่อคํÊายนักบัจดุรว่มจะตอ้งแข็งแรงพอทีÉจะตา้นแรงยกหรือแรงบิด ณ จดุรว่มนัÊน ๆ ได ้

Ŝ.Ś.Š การเคลือบผิวแบบหล่อจะตอ้งกระทาํก่อนเรยีงเหล็กเสรมิและจะตอ้งไมใ่ชใ้นปรมิาณมากเกนิไปจนทาํใหเ้หล็ก

เปรอะเปืÊอน 

Ŝ.Ś.š รายละเอียดของรอยต่อสาํหรบัควบคุม และรอยต่อระหว่างก่อสรา้ง 

 
Ŝ.ś ความคลาดเคลืÉอทีÉยอมให ้

Ŝ.ś.ř ความคลาดเคลืÉอนจากแนวสายดิÉง   

        ในแต่ละชัÊน .................................................................... ..................................................................... řŘ มม. 

Ŝ.ś.Ś ความคลาดเคลืÉอนจากระดบัหรือความลาดทีÉระบุในแบบ  

        ในช่วง řŘ เมตร......................................................................................................................................řŝ มม. 

Ŝ.ś.ś ความคลาดเคลืÉอนของแนวอาคารจากแนวทีÉกาํหนดในแบบและตาํแหน่งเสาผนงั และฝาประจนัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

         ในช่วง řŘ เมตร......................................................................................................................................ŚŘ มม. 

Ŝ.ś.Ŝ ความคลาดเคลืÉอนของขนาดของหนา้ตดัเสา และคาน และความหนาของแผ่นพื Êน และ ผนงั 

      ลด............................................................................................................................................................ŝ มม. 

     เพิÉม...........................................................................................................................................................řŘ มม. 

 
 
Ŝ.ś.ŝ ฐานราก 

      (ก) ความคลาดเคลืÉอนจากขนาดในแบบ 

      ลด...........................................................................................................................................................ŚŘ มม. 

      เพิÉม..........................................................................................................................................................ŝŘ มม. 

      (ข) ตาํแหนง่ผิด หรือ ระยะเฉศนูย.์..............................................................................................................ŝŘ มม. 
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      (ค) ความคลาดเคลืÉอนในความหนา 

       ลด..........................................................................................................................................................ŚŘ มม. 

       เพิÉม.........................................................................................................................................................ŝŘ มม. 

 

Ŝ.ś.Ş ความคลาดเคลืÉอนของชัÊนบนัได 

        ลกูตัÊง....................................................................................................................................................Ś.ŝ มม. 

        ลกูนอน....................................................................................................................................................ŝ มม. 

 
Ŝ.Ŝ งานปรับแบบหลอ่ 

Ŝ.Ŝ.ř  ก่อนเทคอนกรีต 

          (ก) จะตอ้งตดิตัÊงอปุกรณส์าํหรบัใชใ้นการปรบัการเคลืÉอนตวัของแบบหล่อขณะเทคอนกรีตไวท้ีÉแบบส่วนทีÉมีทีÉรองรบั 

          (ข) หลงัจากตรวจสอบขัÊนสดุทา้ยก่อนเทครอนกรีต จะตอ้งยึดลิÉมทีÉใชใ้นการจดัแบบหล่อใหไ้ดที้Éแน่นหนา 

          (ค) จะตอ้งยดึแบบหล่อกบัคํÊายนัขา้งใตใ้หแ้น่นหนาพอทีÉจะไม่เกิดการเคลืÉอนตวัทัÊงวางดา้นขา้งและดา้นขึ Êนลงของ   

                ส่วนหนึÉงส่วนใดของแบบหล่อทัÊงหมดขณะเทคอนกรีต 

          (ง) จะตอ้งเผืÉอระดบัและมมุมนไวส้าํหรบัรอยตอ่ต่าง ๆ ของแบบหล่อ การทรุดตวั การหดตวัของไม ้การแอ่นเนืÉอง 

                จากนํÊาหนกับรรทกุคงทีÉและการการหดตวัทางอีลาสติคขององค ์

          (จ) จะตอ้งเตรียมวิธีปรบัระดบั หรือแนวของคํÊายนัในกรณีทีÉเกิดการทรุดตวัมากเกินไป เช่น ใชลิ้Éมหรือ แม่แรง 

          (ฉ) ควรจดัทาํทางเดินสาํหรบัเคลืÉอนยา้ยอุปกรณต์า่ง ๆ ทีÉเคลืÉอนทีÉได ้โดยทาํขารองรบัตามแต่จะตอ้งการ และตอ้ง 

                วางบนเหล็กเสรมิ นอกจากจะทาํทีÉรองรบัเหล็กนัÊนเป็นพเิศษ แบบหล่อจะตอ้งแข็งแรงพอเหมาะกบัทีÉรองรบัของ 

                 ทางเดินดงักล่าว โดยยอมใหเ้กิดการแอ่น ความคลาดเคลืÉอนการเคลืÉอนตวัทางขา้งไมเ่กนิค่าทีÉยอมให ้

 
Ŝ.Ŝ.Ś ระหว่างและหลงัการเทคอนกรีต 

           (ก) ในระหวา่งและภายหลงัการเทคอนกรีตจะตอ้งตรวจสอบระดบัการยกทอ้งคาน พื Êน และ การไดด้ิÉงของระบบ 

                 แบบหล่อโดยใชอ้ปุกรณต์ามขอ้ (Ŝ.Ŝ.ř) (ก) หากจาํเป็นใหรี้บดาํเนินการแกไ้ขทนัที ในระหว่างการก่อสรา้งหาก 

                 ปรากฏว่าแบบหล่อเริÉมไม่แข็งแรง และแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดการทรุดตวัมากเกินไป หรือเกดิการโก่งบิดเบี Êยวแลว้ 

                 ใหห้ยดุงานทนัที หากเห็นวา่ส่วนใดจะชาํรุดตลอดไปก็มใหรื้ Êอออกและเสรมิแบบหล่อใหแ้ข็งแรงยิÉงขึ Êน 

           (ข)  จะตอ้งมีผูค้อนเฝ้าสงัเกตแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพืÉอทีÉเมืÉอเห็นว่าสมควรจะแกไ้ขส่วนใดจะไดด้าํเนินการ 

                  ไดท้นัท ีผูที้Éทาํหนา้ทีÉนี Êตอ้งปฏิบตัิงานโดยถือความปลอดภยัเป็นหลกัสาํคญั 

           (ค) การถอดแบบหล่อและทีÉรองรบัจะตอ้งคงทีÉรองรบัไวก้บัทีเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดขา้งล่างนี Ê โดยนบัจาก 

                 เวลาทีÉเทคอนกรตีแลว้เสรจ็ ในกรณีทีÉใชป้นูซีเมนตช์นดิใหก้าํลงัสงูเรว็ หรือใชว้ิธีบ่มพเิศษอาจลดระยะเวลา 

                 ดงักล่าวลงไดต้ามความเห็นชอบของวิศวกรผูอ้อกแบบ 

 คํÊายนัใตค้าน                             Śř     วนั 

  คํÊายนัใตแ้ผ่นพื Êน                        Śř      วนั  

                                                             ผนงั                                         ŚŜ     ชัÉวโมง 
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                                                          เสา                                          ŚŜ     ชัÉวโมง 

                                                          ขา้งคานและส่วนอืÉน ๆ               ŚŜ     ชัÉวโมง 

     ในกรณีทีÉผูร้บัเหมาใชค้อนกรตีทีÉใหก้าํลงัสงูเร็ว (High-Early Strength Concrete) หรือโดยวธีิบ่มพิเศษหรืออยา่งอืÉน 

และตอ้งการทีÉจะถอดแบบก่อนกาํหนดไว ้ใหท้าํขอ้เสนอต่อวิศวกรผูอ้อกแบบเพืÉออนุมตัิ โดยการหล่อลกูปนูเพิÉมขึ Êนจากเดิม

และทดสอบหากาํลงัอดัก่อนทีÉจะถอดแบบ 

     อย่างไรก็ดี วิศวกรผูค้วบคมุงานอาจสัÉงใหย้ืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกไดห้ากเป็นการสมควร ถา้ปรากฏวา่มีส่วน

หนึÉงส่วนใดของงานเกิดชาํรุดเนืÉองจากถอดแบบเรว็กว่ากาํหนด ผูร้บัเหมาอาจตอ้งทุบส่วนนัÊนทิ Êง และสรา้งขึ Êนใหมแ่ทน

ทัÊงหมด 

 

5. วัสดุสาํหรับงานแบบหล่อ 

     ผูร้บัเหมาอาจเลือกใชว้สัดกุ็ไดท้ีÉเหมาะสมในการแบบหล่อ แต่ผิวคอนกรีตทีÉไดจ้ะจะตอ้งตรงตามขอ้ Ş วา่ดว้ยการแต่ง

ผิวคอนกรีตทกุประการ 

 
Ş. การแต่งผิวคอนกรีต 

     Ş.ř คอนกรีตสาํหรบัอาคาร  

           Ş.ř.ř การสรา้งแบบหล่อจะตอ้งมัÉนคงพอทีÉเมืÉอคอนกรีตแข็งตวัแลว้ จะอยู่ในตาํแหน่งทีÉถกูตอ้ง และตอ้งมีขนาด 

                    และลกัษณะผิวตรงตามทีÉระบุ ทัÊงในขอ้กาํหนดและรูปแบบทางวิศวกรรมและหรือสถาปัตยกรรม 

           Ş.ř.Ś สาํหรบัแผ่นพื ÊนหลงัคารวมทัÊงกนัสาด และ ดาดฟา้ หา้มขดัมนัผิวเป็นอนัขาด นอกจากในแบบจะระบไุว ้

     Ş.Ś การแต่งผิวถนนในบรเิวณอาคาร 

           การแต่งผิวถนนคอนกรีตอาจใชเ้ครืÉองมือ หรือเครืÉองจกัรกลก็ไดใ้นทนัทีทีÉแต่งผิวเสรจ็ ใหต้รวจสอบระดบัดว้ยไมต้รง 

           ยาวประมาณ ś เมตร ส่วนทีÉเวา้ใหเ้ติมดว้ยคอนกรีตทีÉมีส่วนผสมเดียวกนั สาํหรบัส่วนทีÉโคง้นนูใหต้ดัออกแลว้แต่ง 

           ผิวใหม่ในขณะทีÉคอนกรีตยงัไม่แขง็ตวั 

 
ş. การแก้ไขผิวทีÉไม่เรยีบร้อย 

     ş.ř ทนัทีÉทีÉถอดแบบหล่อจะตอ้งทาํการตรวจสอบ หากพบวา่ผิวคอนกรีตไมเ่รียบรอ้ยจะตอ้งแจง้ใหว้ิศวกรผูค้วบคมุ 

             งานทราบทนัที พรอ้มทัÊงเสนอวิธีแกไ้ขเมืÉอวิศวกรผูค้วบคมุงานใหค้วามเห็นชอบวิธีการแกไ้ขแลว้ ผูร้บัเหมาตอ้ง 

             ดาํเนินการซ่อมในทนัที 

     ş.Ś หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีตไดร้บัการตรวจสอบโดยวิศวกรผูค้วบคมุงาน คอนกรีตส่วนนัÊนอาจถือเป็น 

           คอนกรตีเสียก็ได ้

 
Š. งานนัÉงร้าน 

     เพืÉอความปลอดภยัผูร้บัเหมาควรปฏิบตัิตาม “ขอ้กาํหนดนัÉงรา้นงานก่อสรา้งอาคาร” ในมาตรฐานความปลอดภยัของ

วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ และตอ้งปฏิบตัิตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรืÉองความปลอดภยัในการทาํงาน

ก่อสรา้งโดยเครง่ครดั     
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หมวด ś เหล็กเสรมิคอนกรตี 

 
ř.ทัÉวไป 

ř.ř“กรณีทัÉวไปและกรณีพิเศษ”  ทีÉระบุไวใ้นภาคอืÉน (ถา้มี) ใหน้าํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

1.2 ขอ้กาํหนดในหมวดนี ÊคลมุถึงงานทัÉวไปเกีÉยวกบัการจดัหา การตดั การดดั และการเรียงเหล็กเสรมิ ตามชนิดและชัÊน  

      ทีÉระบุไวใ้นแบบและในบทกาํหนดนี Ê งานทีÉทาํจะตอ้งตรงตามแบบ บทกาํหนด และตามคาํแนะนาํของวิศวกรผูค้วบคมุ 

      งานอย่างเครง่ครดั 

ř.ś รายละเอียดเกีÉยวกบัเหล็กเสรมิคอนกรีต ซึÉงมิไดร้ะบใุนแบบและบทกาํหนดนีÊใหถ้ือปฏิบตัิตาม “มาตรฐาน สาํหรบั 

      อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก” ของวศิวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย ฯ 

 
Ś. วัสดุ               

คณุภาพของเหล็กทีÉใชเ้สรมิคอนกรีตจะตอ้งตรงตามเกณฑก์าํหนดของมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมไทยทัÊงขนาด

นํÊาหนกั และคณุสมบตัิอืÉน ๆ สาํหรบัพื ÊนทีÉหนา้ตดัของเหล็กเสรมิโดยเฉลีÉยแลว้จะตอ้งเทา่กบัทีÉคาํนวณไดจ้าก

เสน้ผ่าศนูยก์ลางทีÉกาํหนดในแบบจรงิ ๆ เช่น ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง řŚ มม. จะตอ้งมีพื ÊนทีÉหนา้ตดัเฉลีÉยไม่นอ้ยกว่า řřś.ř 

ตร.มม. แต่เสน้ผ่าศนูยก์ลางยอมใหค้ลาดเคลืÉอนไดต้ามมาตรฐาน ม.อ.ก. ฉะนัÊน หากผูร้บัจา้งประสงคจ์ะนาํเหล็กทีÉมี

พื ÊนทีÉหนา้ตดัทีÉเล็กกว่าทีÉเป็นจรงิ จะตอ้งเพิÉมปรมิาณจนไดพื้ÊนทีÉหนา้ตดัทีÉกาํหนดโดยจะเรียกเงินเพิÉมเติมมิได ้ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งจดัส่งตวัอย่างเหล็กเสรมิไปทดสอบยงัสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้และ ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกคา่ใชจ่้ายทัÊงหมดในการ

ทดสอบและอืÉน ๆ  ทีÉเกีÉยวขอ้ง รายงานผลการทดสอบใหจ้ดัส่งตน้ฉบบัพรอ้มส่งสาํเนารวม ś ชดุ ใหท้าํการทดสอบทกุ ๆ  

ŚŘŘ ตน้ของเหล็กแต่ละขนาดเป็นอย่างนอ้ยหรือเมืÉอผูค้วบคมุงานเห็นสมควร 

 
ś.คุณสมบตัิของเหลก็เสรมิ 

     ś.ř เหล็กเสน้กลมธรรมดา ใหใ้ชเ้หล็กทีÉมีมาตรฐาน SR 24 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม โดยมีจดุคลาก  

           ไม่นอ้ยกว่า ŚŜ เมกกาปาสกาล  

     ś.Ś เหล็กขอ้ออ้ยใหใ้ชเ้หล็กทีÉมาตรฐานตาม SD 40  ของมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม โดยมีจดุคลาก  

           ไม่นอ้ยกว่า ŜŘ เมกกาปาสกาล สาํหรบัเหล็กเสน้ทีÉมีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง řŚ มม. ถึง ŚŠ มม. 

     ś.ś เหล็กขอ้ออ้ยขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง śŚ มม. สาํหรบัเสาใหใ้ชเ้หล็กทีÉมีมาตรฐาน SD 50 ของมาตรฐานผลิตภณัฑ ์

          อตุสาหกรรม โดยมีจดุคลาก ไม่นอ้ยกว่า ŝŘ เมกกาปาสกาล 

 
Ŝ. การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรตี 

     จะตอ้งเก็บเหล็กเสน้เสรมิคอนกรีตไวเ้หนือพื Êนดินและอยู่ในอาคารหรือทาํหลงัคาคลมุและตอ้งเก็บไวใ้นลกัษณะทีÉ 

     เหล็กเสน้จะไม่ถกูดดังอจนไปจากเดิม เมืÉอจดัเรียงเหล็กเสน้เขา้ทีÉพรอ้มจะเทคอนกรีตแลว้ เหลก็นัÊนจะตอ้งสะอาด 

     ปราศจากฝุ่ น นํÊามนั สี สนิมขุม หรือ สะเก็ด หรือ สิÉงแปลกปลอมอืÉน ๆ  

ŝ.วิธีการก่อสร้าง 
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ŝ.ř การดดัและประกอบ 

     ŝ.ř.ř เหล็กเสรมิจะตอ้งมีขนาดและรูปรา่งตรงตามทีÉกาํหนดในแบบ และในการดดัจะตอ้งไม่ทาํใหเ้หล็กชาํรุดเสียหาย 

     ŝ.ř.Ś ของอ 

               หากในแบบไม่ไดร้ะบถุงึรศัมีของการงอเหล็ก ใหง้อตามเกณฑก์าํหนดต่อไปนี Ê 

               ŝ.ř.Ś.ř ส่วนทีÉงอเป็นครึÉงวงกลมใหม้ีส่วนทีÉยืÉนต่อออกไปอีกอย่างนอ้ย Ŝ เทา่ของขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางของ 

                           เหล็กนัÊน แต่ระยะยืÉนนี Êตอ้งไม่นอ้ยกว่า Ş มม. 

              ŝ.ř.Ś.Ś  ส่วนทีÉงอเป็นมมุฉากใหม้ีส่วนยืÉนต่อออกไปถงึปลายสดุของเหล็กอีกอย่างนอ้ย řŚ เท่า ของขนาดเสน้ผ่า 

                            ศนูยก์ลางของเหล็กนัÊน 

              ŝ.ř.Ś.ś เหล็กลกูตัÊง และเหล็กปลอก 

                           (ก) เหล็กขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง řŞ มม. และเล็กกว่าใหง้อ šŘ องศา โดยมีส่วนทีÉยทืÉนถึงปลายของอ 

                                 อีกอย่างนอ้ย Ş เท่า ของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของเหล็กแต่ตอ้งไม่นอ้ยกว่า ŞŘ มม. หรือ 

                           (ข) เหล็กขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง ŚŘ มม. และ Śŝ มม.ใหง้อ šŘ องศา โดยมีส่วนทีÉยืÉนถึงปลายของอ 

                                อีกอย่างนอ้ย řŚ เทา่ ของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของเหล็ก หรือ 

                            (ค) เหล็กขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง Śŝ มม. และใหญ่กว่าใหง้อ řśŝ องศา โดยมีส่วนทีÉยืÉนถงึปลายของอ 

                                 อีกอย่างนอ้ย Ş เท่า ของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของเหล็ก 

     ŝ.řś ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางทีÉเล็กทีÉสดุสาํหรบัของอ เสน้ผ่าศนูยก์ลางของการงอเหล็กใหว้ดัดา้นในของเหล็กทีÉงอ  

              สาํหรบัของอมาตรฐานขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางทีÉใชต้อ้งไม่เล็กกว่าค่าทีÉใหไ้วใ้นตารางทีÉ ś.ř 

 
ตารางทีÉ ś.ř ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางทีÉเล็กทีÉสดุสาํหรบัของอเหล็กขอ้ออ้ย 

 
 

ขนาดของเหล็ก 
 

ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางทีÉเล็กทีÉสดุสาํหรบัของอเหล็กขอ้

ออ้ย 

š ถึง řŞ มม. ŝ เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของเหล็กนัÊน 

ŚŘ ถงึ Śŝ มม. Ş เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของเหล็กนัÊน 

ŚŠ ถงึ śŞ มม. Š เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของเหล็กนัÊน 

                 
ŝ.Ś การเรียงเหล็กเสรมิ  

      ŝ.Ś.ř ก่อนเรียงเขา้ทีÉจะตอ้งทาํความสะอาดเหล็กมิใหม้ีสนิมขมุ สะเก็ดและวสัดเุคลือบต่าง ๆ ทีÉจะทาํใหก้ารยึดหน่วง                                  

               เสียไป 

     ŝ.Ś.Ś จะตอ้งเรียงเหล็กเสรมิอย่างประณีตใหอ้ยู่ในตาํแหนง่ทีÉถกูตอ้งพอดี และผกูยึดใหแ้น่นหนาระหว่างเทคอนกรีต              

               หากจาํเป็นก็อาจใชเ้หล็กเสรมิพิเศษชว่ยในการติดตัÊงได ้

     ŝ.Ś.ś ทีÉจดุตดักันของเหล็กเสน้ทกุแห่ง จะตอ้งผกูใหแ้น่นดว้ยลวดเหล็กเบอร ์řŠ S.W.G. (Annealed Iron Wire)  

               โดยพนัสองรอบและพบัปลายลวดเขา้ในส่วนทีÉจะเป็นเนืÊอคอนกรีตภายใน 

     ŝ.Ś.Ŝ ใหร้กัษาระยะห่างระหวา่งแบบกบัเหล็กเสรมิใหถ้กูตอ้งโดยใชเ้หล็กแขวน กอ้นมอรต์า้ เหล็กยึด หรือวิธีอืÉนใด  
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               ซึÉงวิศวกรผูค้วบคมุงานใหค้วามเห็นชอบแลว้ กอ้นมอรต์า้ใหใ้ชส่้วนผสมปนูซีเมนต ์ř ส่วนต่อทรายทีÉใชผ้สม  

               คอนกรีต ř ส่วน 

 
Ş. การต่อเหลก็เสรมิ 

     Ş.ř ในกรณีทีÉมีความจาํเป็นตอ้งต่อเหล็กเสรมินอกจุดทีÉกาํหนดในแบบหรือทีÉระบุในตารางทีÉ ś.Ś ทัÊงตาํแหนง่และวิธีทีÉ 

            ต่อจะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบเสียก่อน 

     Ş.Ś การต่อโดยวิธีเชืÉอมสาํหรบัเสาใหเ้ชืÉอมดว้ยวิธีเหลาปลายเหล็กท่อนบน แลว้ต่อเชืÉอมดว้ยไฟฟ้า  

          (Electric Arc Welding) 

     Ş.ś ตาํแหน่งรอยต่อสาํหรบัเหล็กเสรมิในเสาใหอ้ยู่เหนือระดบัพื Êน ř เมตร จนถงึระดบั ř เมตร ใตพื้ ÊนดินชัÊนบน  

     Ş.Ŝ ณ หนา้ตดัใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสรมิเกินรอ้ยละ ŝŘ ของจาํนวนเหล็กเสรมิทัÊงหมดไม่ได ้

     Ş.ŝ หา้มต่อเหล็กเสรมิ ณ จดุทีÉเกิดแรงดึงสงูสดุ เช่น พื Êนและคาน สาํหรบัเหล็กล่างหา้มต่อเหล็กเสรมิบรเิวณกลางชว่ง 

            และสาํหรบัเหล็กบนหา้มต่อเหล็กเสรมิบริเวณทีÉรองรบั หากไม่แนใ่จวา่บรเิวณใดขององคอ์าคารเกิดแรงดงึสงูสดุ 

            ใหส้อบถามจากวศิวกรผูอ้อกแบบ (ดรูายละเอียดในตางรางทีÉ ś.Ś) 

 
ตารางทีÉ ś.Ś รอยตอ่ในเหล็กเสรมิ 

 
ชนิดขององคอ์าคาร ชนิดของรอยต่อ ตาํแหน่งของรอยต่อ 

 
คาน,แผ่นพื Êน 

 
ต่อทาบ,ต่อเชืÉอม (สาํหรบัเหล็กเสน้

ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางมากกวา่ śŚ 

มิลลิเมตร) 

 
ตามทีÉไดร้บัอนุมตัิ สาํหรบัคานเหล็ก

บนใหต้่อทีÉบรเิวณกลางคาน เหล็ก

ล่างต่อทีÉหนา้เสาถึงระยะ L/5 จาก

ศนูยก์ลางเสา 

 
เสา,ผนงั 

 
ต่อทาบ หรือต่อเชืÉอม 

 
เหนือระดบัพื Êน ř เมตร จนถงึระดบั  

ř เมตร ใตพื้ ÊนชัÊนบน 

 
ฐานราก 

 
สาํหรบัดา้นทีÉสัÊนกว่า ความยาวของ

เหล็กมาตรฐาน หา้มต่อ 

 

 

Ş.Ş ระยะทาบ,ระยะฝังของเหล็กเสรมิ 

     Ş.Ş.ř ระยะทาบ, ระยะฝังสาํหรบัเหล็กเสรมิในคาน,เสา,ผนงัหนาตัÊงแต่ ŚŘŘ มม. ขึ Êนไปและฐานราก ใหด้รูายละเอยีด 

              ในตารางทีÉ ś.ś 

     Ş.Ş.Ś ระยะทาบ,ระยะฝังสาํหรบัเหล็กเสริมในผนงัหนาไม่เกิน ŚŘŘ มม.และพื Êน ใหดู้รายละเอยีดในตารางทีÉ ś.Ŝ 

 
ตารางทีÉ ś.ś ระยะทาบ,ระยะฝังสาํหรบัเหล็กเสรมิในคาน,เสา,ผนงัหนาตัÊงแต่ ŚŘŘ มม. ขึ Êนไปและฐานราก 
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ชนิดของเหล็กเสรมิ 

 
 

เสน้ผ่าศนูยก์ลางของ 

เหล็กเสรมิ (มม.) 

 
ระยะทาบ,ระยะฝังของเหล็กเสรมิ (มม.) 

เหล็กเสรมิบน 

(Top Bars) 

เหล็กเสรมิอืÉน 

(Other Bars) 

 
 

เหล็กขอ้ออ้ย 

(Deformed Bars) 

 
 
 

 
12 
16 
20 
25 
28 
32 

 

 
500 
650 
800 

1,250 
1,400 
2,150 

 
400 
500 
650 
950 

1,100 
1,650 

 
 

เหล็กผิวเรยีบ 

(Plain Bars) 

 

6 

9 

 

 

250 

400 

 

 

250 

400 

 

ตารางทีÉ ś.Ŝ ระยะทาบ,ระยะฝังสาํหรบัเหล็กเสรมิในผนงัหนาไมเ่กิน ŚŘŘ มม.และพื Êน 

 
 
 

ชนิดของเหล็กเสรมิ 

 
 

เสน้ผ่าศนูยก์ลางของ 

เหล็กเสรมิ (มม.) 

 
ระยะทาบ,ระยะฝังของเหล็กเสรมิ (มม.) 

เหล็กเสรมิบน 

(Top Bars) 

เหล็กเสรมิอืÉน 

(Other Bars) 

 
เหล็กขอ้ออ้ย 

(Deformed Bars) 

 
 
 

 
12 
16 
20 
25 
28 

 

 
400 
700 

1,000 
1,600 
1,950 

 
350 
550 
800 

1,250 
1,500 

 
 

เหล็กผิวเรยีบ 

(Plain Bars) 

 

6 

9 

 

 

 

250 

400 

 

 

 

250 

400 

หมายเหต ุř. เหล็กเสรมิบน หมายถึง เหล็กเสรมิตามแนวนอนทีÉมคีวามหนาของคอนกรตีใตร้ะดบัเหล็กเสรมินัÊน มากกวา่   

                    300 มม. 
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                Ś. สาํหรบัการทาบเหล็กล่างกลางชว่งขององคอ์าคาร ไดแ้ก่ พื Êน หรือ คานพบั ใหเ้พิÉมระยะทาบเป็น ř.ś เท่า 

                    ของค่าทีÉแสดงในตาราง 

 
Ş.ş การต่อโดยวธีิเชืÉอมมี Ś วิธี คอื ต่อเชืÉอม และ ทาบเชืÉอม วิธีต่อเชืÉอมนัÊนใหเ้ชืÉอมดว้ยวิธีเหลาปลายเหล็กชนปลาย  

      ส่วนวิธีทาบเชืÉอมนัÊนใหท้าบเป็นระยะ śŞ เทา่เสน้ผ่าศนูยก์ลางเหล็กแลว้เชืÉอมทีÉช่วงปลาย Ś ขา้งและตรงกลางของ 

      ระยะทาบโดยรอยเชืÉอมแต่ละตาํแหนง่ยาวไม่นอ้ยกวา่  řŘŘ มม. 

Ş.Š สาํหรบัเหล็กเสรมิทีÉโผล่ทิ Êงไวเ้พืÉอจะเชืÉอมต่อกบัเหล็กของส่วนทีÉจะต่อเติมภายหลงั จะตอ้งทาํการป้องกนัมิใหเ้สยีหาย 

      และผกุรอ่น 

Ş.š การต่อเหล็กเสรมิโดยวิธีเชืÉอม จะตอ้งใหก้าํลงัของรอยเชืÉอมไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ řŚŝ ของกาํลงัเหล็กเสรมินัÊน  

      (Yield Strength) ก่อนเริÉมงานเหล็กเสรมิจะตอ้งทาํการทดสอบกาํลงัของรอยต่อเชืÉอมโดยสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้และ 

      ผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกคา่ใชจ้า่ย ผูร้บัจา้งจะตอ้งสาํเนาผลการทดสอบอย่างนอ้ย ś ชดุ ไปยงัวิศวกรผูค้วบคมุงาน 

Ş.řŘ รอยต่อทุกแห่งจะตอ้งไดร้บัการตรวจและอนมุตัิโดยวิศวกรผูค้วบคมุงานก่อนเทคอนกรีต รอยต่อซึÉงไม่ไดร้บัการอนมุตั ิ

         ใหถ้ือว่าเป็นรอยต่อเสีย อาจถกูหา้มใชก้็ได ้

         สามารถใชว้ิธีการต่อดว้ยระบบขอ้ต่อเหล็กแบบเชิงกล (Mechanical Splicing Systems) โดยใชว้ิธี Coupler  

         ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS 8110 แทนการต่อดว้ยวิธีทาบ หรือต่อดว้ยิวธีเชืÉอมไดท้กุกรณี แต่ทัÊงนีÊ ณ หนา้ตดั 

         ใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสรมิเกินรอ้ยละ ŝŘ ของจาํนวนเหล็กเสรมิทัÊงหมดไม่ได ้และจะตอ้งมีกาํลงัรอยต่อ 

         ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ řŚŝ ของกาํลงัของเหล็กเสรมินัÊน  (Yield Strength) 
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หมวด Ŝ งานคอนกรีต 

 
ř.ทัÉวไป 

ř.ř “กรณีทัÉวไปและกรณีพเิศษ”  ทีÉระบุไวใ้นภาคอืÉน (ถา้มี) ใหน้าํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

1.2  งานคอนกรตีในทีÉนี Êหมายรวมถึงงานคอนกรีตสาํหรบัโครงสรา้ง ซึÉงตอ้งเสรจ็สมบูรณ ์และเป็นไปตามแบบและ 

        กาํหนดอย่างเครง่ครดั และเป็นไปตามขอ้กาํหนด และสภาวะต่าง ๆ ของสญัญา 

ř.ś  หากมิไดร้ะบใุนแบบ และ/หรือบทกาํหนดนีÊ รายละเอียดต่าง ๆ เกีÉยวกบัองคอ์าคารคอนกรตีเสรมิเหล็กและงาน 

        งานคอนกรีตทัÊงหมดเป็นไปตาม “มาตรฐาน สาํหรบั อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก” ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศ  

        ไทย ฯ         

Ś. วัสดุ     

    วสัดตุ่าง ๆ ทีÉเป็นส่วนผสมของคอนกรีต หากมิไดร้ะบเุป็นอยา่งอืÉนจะตอ้งมคีณุสมบตัิตรงตามเกณฑก์าํหนดของ  

     มาตรฐาน ASTM 

     2.1 ปนูซีเมนตจ์ะตอ้งเป็นปนูซีเมนตป์อรต์แลนดต์ามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหากรรมทีÉ มอก.řŝ เล่ม ř-ŚŝŜş 

           ชนิดทีÉเหมาะสมกบังาน และตอ้งเป็นปนูซเีมนตท์ีÉแหง้สนิท ไม่จบัตวัเป็นกอ้น 

     Ś.Ś นํÊาทีÉใชผ้สมคอนกรีตจะตอ้งสะอาด ใชด้ืÉมได ้ในกรณีทีÉสงสยัจะตอ้งทาํการทดสอบ 

     Ś.ś มวลรวม 

           Ś.ś.ř มวลรวมทีÉใชส้าํหรบัคอนกรีตจะตอ้งแข็งแกรง่ มีความคงตวั เฉืÉอย ไม่ทาํปฏิกิรยิากบัด่างในปนูซเีมนต ์    

          Ś.ś.Ś มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอยีด ใหถื้อเป็นวสัดคุนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละขนาดหรือหลายขนาด 

                    ผสมกนั จะตอ้งมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑก์าํหนดของขอ้กาํหนด ASTM ทีÉเหมาะสม 

     Ś.Ŝ สารผสมเพิÉม ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอใชส้ารเพิÉมผสมกบัคอนกรีตเพืÉอใชก้บังานโครงสรา้งอาคารส่วนต่าง ๆ เพืÉอให ้

           สามารถทาํงานไดส้ะดวก ลดการแตกรา้วในโครงสรา้งอาคารขนาดใหญ่ และสามารถป้องกนันํÊาซมึสาํหรบั 

           โครงสรา้งใตด้ินได ้แต่ทัÊงนีÊจะตอ้งไมม่ผีลทาํใหก้าํลงัอดัของคอนกรีตลดลง โดยจะตอ้งเสนอ Mixed Design  

           เพืÉอขออนุมตัิจากวศิวกรผูอ้อกแบบก่อน 

      Ś.ŝ การเก็บวสัด ุ

            Ś.ŝ.ř ใหเ้ก็บปนูซเีมนตไ์วใ้นอาคาร ถงัเก็บ หรือไซโลทีÉป้องกนัความชื Êน และความสกปรกได ้และในการขนส่งให ้

                      ส่งในปรมิาณเพยีงพอทีÉจะไม่ทาํใหง้านคอนกรตีตอ้งชะงกัหรือล่าชา้ไม่ว่ากรณีใดจะตอ้งแยกวสัดุทีÉส่งมาแต ่

                      ละครัÊงใหเ้ป็นสดัส่วนไม่ปะปนกนั 

            Ś.ŝ.Ś การส่งมวลรวมหยาบใหส้่งแยกขนาดไปยงัสถานทีÉก่อสรา้ง นอกจากจะไดร้บัอนมุตัจิากวิศวกผูค้วบคมุงาน 

                     ใหเ้ป็นไปอย่างอืÉน 

            Ś.ŝ.ś การกองมวลรวมจะตอ้งกองในลกัษณะทีÉจะป้องกนัมิใหป้ะปนกบัมวลรวมกองอืÉน ซึÉงมีขนาดต่างกนั เพืÉอให ้

                     เป็นไปตามนี Ê อาจจะตอ้งทาํการทดสอบว่าส่วนขนาดคละ ตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรงตาม 

                     เกณฑก์าํหนดหรือไม่ โดยเก็บตวัอยา่ง ณ โรงผสมคอนกรีต 

            Ś.ŝ.Ŝ ในการเก็บสารผสมเพิÉม ตอ้งระวงัอยา่มใหเ้กดิการแปดเปืÊอน การระเหย หรือเสืÉอมคณุภาพ สาํหรบัสารผสม 
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                      เพิÉมชนิดทีÉอยูใ่นรูปสารลอยตวัหรอืสารละลายทีÉไมค่งตวั จะตอ้งจดัหาอปุกรณส์าํหรบักวนเพืÉอใหต้วัยา 

                      กระจายโดยสมํÉาเสมอ ถา้เป็สารผสมเพิÉมชนดิเหลว จะตอ้งป้องกนัมิใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงอณุหภมูมิาก 

                      นกั 

ś. คุณสมบัติของคอนกรตี 

     ś.ř องคป์ระกอบ คอนกรีตตอ้งประกอบดว้ยปนูซเีมนต ์ทราย มวลรวมหยาบ นํÊา และสารผสมเพิÉมตามแตจ่ะกาํหนด 

           ผสมใหเ้ขา้กนัอยา่งดี โดยมีความขน้เหลวทีÉพอเหมาะ 

     ś.Ś ความขน้เหลว คอนกรีตทีÉจะใชก้บัทุกส่วนของงานจะตอ้งผสมใหเ้ขา้เป็นเนื Êอเดยีวกนั โดยมคีวามขน้เหลวทีÉ 

           พอเหมาะทีÉจะสามารถทาํใหแ้น่นได ้ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสรมิหลงัจากอดัแน่นโดยการกระทุง้ดว้ยมือ 

           หรือโดยวิธีทีÉสัÉนทีÉไดร้บัการเห็นชอบแลว้ จะตอ้งไมม่ผิีวนํÊาทีÉคอนกรีตมาเกินไป และจะตอ้งมผีิวหนา้เรยีบปราศจาก 

           โพรง การแยกแยะ รูพรุน เมืÉอแขง็ตวัแลว้จะตอ้งมีกาํลงัตามทีÉตอ้งการ ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย  

           ความคงทน ความทนต่อการขดัสี ความสามารถในการกนันํÊา รูปลกัษณะและคณุสมบตัิอืÉน ๆ ตามทีÉกาํหนด 

     ś.ś กาํลงัอดัคอนกรตีสาํหรบัแต่ละส่วนของอาคารจะตอ้งมกีาํลงัตามทีÉแสดงไวใ้นตารางทีÉ Ŝ.ř นอกจากจะกาํหนด 

           ในแบบโครงสรา้งเป็นอย่างอืÉน กาํลงัอดัสงูสดุใหค้ดิทีÉอาย ุŚŠ วนั เป็นหลกั สาํหรบัปนูซเีมนตช์นิดทีÉ ř ธรรมดา 

            แต่ถา้ปนูซีเมนตช์นิดทีÉ ś ซึÉงทาํใหก้าํลงัสงูเรว็ใหค้ิดทีÉอาย ุş วนั ทัÊงนีÊใหใ้ชแ้ท่งกระบอกคอนกรีตขนาดเสน้ผ่าศนูย ์

            กลาง řŝŘ มิลลิเมตร และสงู śŘŘ มิลลิเมตร 

 

ตารางทีÉ Ŝ.ř การแบ่งประเภทคอนกรีตและเกณฑก์าํหนดเกีÉยวกับกาํลงัอดั 

 
ชนิดของการก่อสรา้ง 

 
ประเภท 

 
ค่าต ํÉาสดุของกาํลงัอดัของแท่ง

กระบอกคอนกรตีหลงัเทแลว้ ŚŠ วนั 

เมกกาปาสกาล (กก/ซมŚ) 

 
- ฐานราก และเสาคาน คานซอยผนงั

คอนกรีตเสรมิเหล็กทีÉใชร้บันํÊาหนกั

หนาตัÊงแต่ řŘŘ มม. ขึ Êนไป แผ่นพื Êน

และถงัเก็บนํÊา 

 

- ผนงัคอนกรตีเสรมิเหล็กทีÉบางกว่า 

řŘŘ มม. ทีÉไม่ไดร้บันํÊาหนกั และ ครีบ   

ค.ส.ล. 

 
- คอนกรีต ř:3:5 

 

 
 
 

ก 

 
 
 
 
 

ข 

 
 

ค 

 
 
 

24 (240) 

 
 
 
 
 

18 (180) 

 
 
- 
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ś.Ŝ การยบุของคอนกรีตซึÉงมีนํÊาหนกัปกติ  ซึÉงหาโดย “วิธีทดสอบค่าการยบุคอนกรตี” ซึÉงใชป้นูซีเมนตป์อรต์แลนด ์

      (ASTM C 143) จะตอ้งเป็นไปตามค่าทีÉใหไ้วใ้นตารางทีÉ Ŝ.Ś 

 
ตารางทีÉ Ŝ.Ś คา่การยบุสาํหรบังานก่อสรา้งชนดิตา่ง ๆ  

 
 
 

ชนิดของงานก่อสรา้ง 

 
ค่าการยบุ (มม.) 

 
สงูสดุ 

 
ตํÉาสดุ 

 
ฐานราก 

 
125 

 
75 

 
แผ่นพื Êน คาน ผนงั ค.ส.ล. 

 
125 

 
75 

 
เสา 

 
125 

 
75 

 
ครีบ ค.ส.ล. และผนงับาง ๆ 

 
125 

 
75 

 

ตารางทีÉ Ŝ.ś ขนาดใหญ่สดุของมวลรวมหยาบทีÉใชก้บัคอนกรีต 

 
ชนิดของงานก่อสรา้ง ขนาดใหญ่สดุ (มม.) 

ฐานราก เสา และคาน 20 

ผนงั ค.ส.ล. หนาตัÊงแต่ řŝŘ มม.ขึ Êนไป 20 

ผนงั ค.ส.ล. หนาตัÊงแต่ řŘŘ มม.ขึ Êนไป 20 

แผ่นพื Êน ครีบ ค.ส.ล. 20 

 
 

4. การคาํนวณออกแบบส่วนผสม 

    Ŝ.ř หา้มมใิหน้าํคอนกรีตมาเทส่วนทีÉเป็นโครงสรา้งใด ๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรีตทีÉจะนาํมาใชน้ัÊน ไดร้บั 

            ความเห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบแลว้ 

     Ŝ.Ś ก่อนเทคอนกรีจอย่างนอ้ย śŘ วนั ผูร้บัจา้งจะตอ้งเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่าง ๆ และทดลองในหอ้งปฏิบตักิาร 

         เพืÉอใหว้ิศวกรผูอ้อกแบบตรวจใหค้วามเห็นชอบก่อน  

      Ŝ.ś การทีÉวศิวกรผูอ้อกแบบใหค้วามเห็นชอบต่อส่วนผสมทีÉเสนอมาหรือแกไ้ข (หากม)ี นัÊน มิไดห้มายความว่าจะลด 

            ความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทีÉมีต่อคณุสมบตัิของคอนกรีตทีÉไดจ้ากส่วนผสมนัÊน 
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      Ŝ.Ŝ การจดัปฏิภาคส่วนผสม 

             Ŝ.Ŝ.ř จะตอ้งหาอตัราสว่น นํÊา : ปนูซีเมนตท์ีÉเหมาะสม โดยการทดลองขัÊนตอนตามวิธีการต่อไปนี Ê 

                      (ก) จะตอ้งทดลองทาํส่วนผสมคอนกรีตทีÉมีอตัราส่วนและความขน้เหลวทีÉเหมาะสมกับงานโดยเปลีÉยน 

                            อตัราส่วน : ปนูซีเมนตอ์ย่างนอ้ย ś คา่ ซึÉงจะใหก้าํลงัตา่ง ๆ กนัโดยอยูใ่นขอบข่ายของค่าทีÉกาํหนด 

                            สาํหรบังานนี Ê  และจะตอ้งคาํนวณออกแบบสาํหรบัค่าการยลุสงูสดุเทา่ทีÉยอมให ้

                      (ข) จากนัÊนใหห้าปฏิภาคของวสัดผุสมแลว้ทาํการทดสอบตามหลกัและวิธีการทีÉใหไ้วใ้นเรืÉอง 

                             “ขอ้แนะนาํวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมสาํหรบัคอนกรีต (ACI 211) 

                      (ค) สาํหรบัอตัราส่วนผสม นํÊา : ปนูซเีมนตแ์ต่ละคา่ใหห้ล่อชิ Êนตวัอยา่ง อยา่งนอ้ย ś ชิ Êน สาํหรบัแต่ละอาย ุ

                              เพืÉอนาํไปทดสอบ โดยเตรียมและบ่มตวัอยา่งตาม “วิธีทดสอบกาํลงัอดัของแท่งกระบอกคอนกรีต” 

                              (ASTM C 39) 

                      (ง) ใหน้าํผลทีÉไดจ้ากการทดสอบไปเขียนเป็นกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งอตัราส่วน นํÊา : ปนูซีเมนต ์

                              กบัค่ากาํลงัอดัของแทง่กระบอกคอนกรีต  อตัราส่วน นํÊา : ปนูซีเมนต ์สงูสดุทีÉยอมใหจ้ะตอ้งไดม้าจาก 

                              ค่าทีÉแสดงโดยกราฟทีÉใหค้า่กาํลงัตํÉาสดุ ซึÉงมคี่าเกินรอ้ยละ řŘ ของกาํลงัทีÉกาํหนด 

                       (จ) สาํหรบัคอนกรีตโครงสรา้งทัÉวไป ปรมิาณปนูซเีมนตจ์ะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ śŘŘ กิโลกรมั/ลกูบาศกเ์มตร 

                               ของคอนกรตี 

 
ŝ. การผสมคอนกรีต 

    ŝ.ř คอนกรีตผสมเสรจ็ 

          การผสม และการขนส่งคอนกรีตผสมเสรจ็ใหป้ฏิบตัติาม “บทกาํหนดสาํหรบัคอนกรีตผสมเสรจ็” (ASTM C 94) 

    ŝ.Ś การผสมดว้ยเครืÉอง ณ สถานทีÉก่อสรา้ง 

          ŝ.Ś.ř คอนกรีตตอ้งใชเ้ครืÉองผสมชนิดทีÉไดร้บัความเห็นชอบจากวิศวกรผูค้วบคมุงานแลว้ ทีÉเครืÉองผสมจะตอ้งม ี

                   แผ่นป้ายแสดงความจ ุและจาํนวนรอบต่อนาทีทีÉเหมาะสม และผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏิบตัติามขอ้แนะนาํเหล่านี Ê 

                   ทกุประการ เครืÉองผสมจะตอ้งสามารถผสมมวลรวมปนูซีเมนต ์และนํÊาใหเ้ขา้กนัโดยทัÉวถึงภายในเวลาทีÉ                                

                   กาํหนด 

          ŝ.Ś.Ś ในการบรรจวุสัดผุสมเขา้เครืÉอง จะตอ้งบรรจุนํÊาสว่นหนึÉงเขา้เครืÉองก่อนปนูซเีมนต ์และมวลรวมแลว้ค่อย ๆ  

                    เติมนํÊาส่วนทีÉเหลือเมืÉอผสมไปแลว้ประมาณหนึÉงในสีÉของเวลาผสมกาํหนดจะตอ้งมีทีÉควบคมุใหป้ล่อย 

                    คอนกรีตก่อนจะถงึเวลาทีÉกาํหนดและจะตอ้งสามารถปล่อยคอนกรตีออกใหห้มดก่อนทีÉจะบรรจวุสัดใุหม ่

          ŝ.Ś.ś  เวลาทีÉใชใ้นการผสมคอนกรีตซึÉงมีปรมิาณตัÊงแต่ ř ลกูบาศกเ์มตรลงมา จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ Ś นาทีและให ้

                     เพิÉมอีก ŚŘ วินาทีสาํหรบัทุก ๆ ř ลกูบาศกเ์มตร หรือส่วนของลกูบาศกเ์มตรทีÉเพิÉมขึ Êน 

Ş. การผสมต่อ 

    Ş.ř ใหผ้สมคอนกรีตเฉพาะเทา่ทีÉตอ้งการใชเ้ท่านัÊน หา้มนาํคอนกรีตทีÉก่อตวัแลว้มาผสมต่อเป็นอนัขาดแต่ใหท้ิ Êงไป 

    Ş.Ś หา้มมิใหเ้ติมนํÊาเพืÉอเพิÉมค่าการยุบเป็นอนัขาด การเตมินํÊาจะกระทาํได ้ณ สถานทีÉก่อสรา้ง หรอืทีÉ โรงผสม 

          คอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผูค้วบคมุงานเท่านัÊน แต่ไม่วา่กรณีใดจะเติมนํÊาในระหว่างการขนส่ง 

           ไม่ได ้
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ş. การเตรียมการเทคอนกรตีในอากาศร้อน 

    ในกรณีทีÉจะเทคอนกรตีในอากาศรอ้นจดั หรอืจะเทองคอ์าคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนา ๆ จะตอ้ง 

    หาวิธีลดอุณหภมิูของคอนกรีตสดใหต้ ํÉาทีÉสดุเท่าทีÉจะทาํได ้อาทิ ทาํหลงัคาคลมุโม่ผสมคอนกรตี กองวสัด ุและ ถงัเก็บนํÊา 

    ในบางกรณีอาจจะตอ้งใชน้ํÊาแข็งหรือสารผสมเพิÉมช่วย ซึÉงหากไม่มีกาํหนดเป็นอย่างอืÉนวิศวกรผูค้วบคมุงานจะเป็น 

    ผูพิ้จารณา 

 
Š. การขนสง่ และ การเท 

   Š.ř การเตรียมการก่อนเท 

         Š.ř.ř จะตอ้งขจดัคอนกรตีทีÉแข็งตวัแลว้และวสัดุแปลกปลอมอืÉน ๆ ออกจากดา้นในอุปกรณท์ีÉใชใ้นการลาํเลิยงออก 

                   ใหห้มด 

         Š.ř.Ś แบบหล่อจะตอ้งเสรจ็เรยีบรอ้ย จะตอ้งขจดันํÊาส่วนทีÉเกิน และวสัดุแปลกปลอมใด ๆ ออกใหห้มด 

                  เหล็กเสรมิผูกเขา้ทีÉเสรจ็เรียบรอ้ย วสัดตุ่าง ๆ ทีÉจะฝังในคอนกรีตตอ้งเขา้ทีÉเรียบรอ้ย และการเตรยีมการต่าง ๆ 

                  ทัÊงหมดไดร้บัความเห็นชอบแลว้ จึงจะดาํเนินการเทคอนกรตีได ้

 
     Š.Ś การลาํเลียง วธีิการขนส่งและการเทคอนกรีตจะตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจากวิศวกรผูค้วบคมุงานก่อน ในการขนส่ง 

           คอนกรีตจากเครืÉองผสมจะตอ้งระมดัระวงัมใิหเ้กดิการแยกแยะหรือการสญูเสียของวสัดุผสม และ ตอ้งกระทาํ 

            ในลกัษณะทีÉจะทาํใหไ้ดค้อนกรีตทีÉมคีุณสมบตัิตามทีÉกาํหนด 

     Š.ś การเท  

           Š.ś.ř ผูร้บัจา้งจะเทคอนกรีตส่วนหนึÉงส่วนใดของโครงการยงัมิไดจ้นกว่าจะไดร้บัอนมุตัิจากวิศวกรผูค้วบคุมงาน 

                    เรียบรอ้ยแลว้ และเมืÉอไดร้บัอนุมตัิแลว้ หากผูร้บัจา้งยงัมิไดเ้ริÉมเทคอนกรีตภายใน ŜŠ ชัÉวโมง จะตอ้งไดร้บั 

                    อนมุตัิจากวิศวกรผูคุ้มงานอีกครัÊงถงึจะเทได ้

            Š.ś.Ś การเทคอนกรตีจะตอ้งกระทาํต่อเนืÉองกนัตลอดทัÊงพื ÊนทีÉรอยต่อระหวา่งก่อสรา้งจะตอ้งอยู่ทีÉตาํแหน่งทีÉ 

                     กาํหนดไวใ้นแบบ หรอืไดร้บัความเห็นชอบแลว้ การเทคอนกรีตต่อเนืÉองกบัคอนกรีตทีÉเทไปแลว้จะตอ้งยงั 

                     คงสภาพเหลวพอทีÉจะเทต่อกนัได ้หรือกล่าวอกีนยันึง หา้มมใิหเ้ทคอนกรีตตอ่กบัคอนกรีตซึÉงเทไวแ้ลว้เกิน 

                     śŘ นาที มิฉะนัÊนจะตอ้งทิ Êงไวป้ระมาณ ŚŘ ชัÉวโมง จงึจะเทต่อได ้

            Š.ś.ś หา้มมิใหน้าํคอนกรีตทีÉก่อตวับา้งแลว้บางส่วน หรือแข็งตวัทัÊงหมด หรือทีÉมีวสัดแุปลกปลอมมาเทปะปนกนั 

                     เป็นอนัขาด 

            Š.ś.Ŝ เมืÉอเทคอนกรตีในแบบหล่อแลว้จะตอ้งอดัคอนกรีตนัÊนใหแ้น่นภายในเวลา śŘ นาที นบัตัÊงแต่ปล่อยคอนกรีต 

                     ออกจากเครืÉองผสม นอกจากจะมีเครืÉองกวนพิเศษสาํหรบัการนี Êโดยเฉพาะ หรอืมีเครืÉองผสมติดรถซึÉงจะกวน 

                     อยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนัÊนใหเ้พิÉมเวลาไดเ้ป็น Ś ชัÉวโมง นบัตัÊงแต่บรรจุปนูซีเมนตเ์ขา้เครืÉองผสม ยกเวน้ 

                     ในกรณีทีÉใชส้ารหน่วง (Retarder) และตอ้งเทภายใน śŘ นาที นบัตัÊงแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครืÉองกวน 

            Š.ś.ŝ จะตอ้งเทคอนกรีตใหใ้กลต้าํแหนง่สดุทา้ยมากทีÉสดุเท่าทีÉจะทาํได ้เพืÉอหลีกเลีÉยงการเกิดการแยกแยะ 

                      อนัเนืÉองจากการโยกยา้ยและการไหลตวัของคอนกรตี ตอ้งระวงัอยา่ใชว้ิธีการใด ๆ ทีÉจะทาํใหค้อนกรีตเกดิ 

                      การแยกแยะ 
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            Š.ś.Ş  ในกรณีทีÉใชค้อนกรีตเปลือยโดยมมีอรต์า้เป็นผิว จะตอ้งใชเ้ครืÉองมือทีÉเหมาะสมดนัหนิใหอ้อกจากขา้งแบบ 

                       เพืÉอใหม้อรต์า้ออกมาอยู่ทีÉผิวใหเ้ต็มโดยไม่เป็นโพรงเมืÉอถอดแบบ การทาํใหค้อนกรตีแน่นใหใ้ชว้ธีิสัÉนดว้ย 

                       เครืÉอง หรือกระทุง้เพืÉอใหค้อนกรีตหุม้เหล็กเสรมิและสิÉงทีÉฝังจนทัÉวและเขา้ไปอดัตามมมุตา่ง ๆ จนเต็ม  

                       โดยขจดักระเปาะอากาศและกระเปาะหิน อนัจะทาํใหค้อนกรีตเป็นโพรงเป็นหลมุบ่อ หรือเกิดระนาบทีÉไม ่

                       แข็งแรงออกใหห้มดสิ Êน เครืÉองสัÉนจะตอ้งมีความถีÉอย่างนอ้ย ş,ŘŘŘ รอบต่อนาที และผูใ้ชง้านจะตอ้งม ี

                       ความชาํนาญเพยีงพอ หา้มมิใหท้าํการสัÉนคอนกรตีเกินขนาด หรือ ใชเ้ครืÉองสัÉนเป็นตวัเขยื Êอนคอนกรตีให ้

                      เคลืÉอนทีÉจากตาํแหน่งหนึÉงไปยงัอกีตาํแหน่งหนึÉงภายในแบบหล่อเป็นอนัขาด ใหจุ้่มและถอนเครืÉองสัÉน 

                      ขึ Êนลงตรง ๆ ทีÉหลาย ๆ จดุห่างกนัประมาณ ŝŘŘ มลิลิเมตร ในการจุ่มแต่ละครัÊงจะตอ้งใชเ้วลาใหเ้พียงพอ 

                      ทีÉจะทาํใหค้อนกรตีแน่นตวัแต่ตอ้งไม่นานเกินไปจนเป็นเหตุเกิดการแยกแยะ โดยปกติจดุหนึÉง ๆ ควรจุ่มอยู ่

                      ระหว่าง ŝ-řŝ วินาที ในกรณีทีÉหนา้ตดัของคอนกรตีบางเกินไปจนไม่อาจแหย่เครืÉองสัÉนลงไปไดก้็ใหเ้ครืÉอง- 

                      สัÉนนัÊนแนบกบัขา้งแบบ หรือใชว้ิธีอืÉน ทีÉไดร้บัการเห็นชอบแลว้ สาํหรบัองคอ์าคารสงู ๆ และหนา้ตดักวา้ง  

                      เช่น เสาขนาดใหญ่ควรใชเ้ครืÉองสัÉนชนิดติดกบัขา้งแบบแต่ทัÊงนีÊแบบหล่อตอ้งแข็งแรงพอทีÉจะสามารถรบั 

                      ความสัÉนได ้โดยไม่ทาํใหรู้ปรา่งขององคอ์าคารผิดไปจากทีÉกาํหนด จะตอ้งมีเครืÉองสัÉนคอนกรีตสาํรอง 

                      อย่างนอ้ย ř เครืÉองประจาํ ณ สถานทีÉก่อสรา้งเสมอในระหว่างเทคอนกรีต 

             Š.ś.ş การเทคอนกรีตโดยใชเ้ครืÉองสบูคอนกรีต จะตอ้งไดร้บัอนุมตัิจากวศิวผูค้วบคมุงานกอ่น 

             Š.ś.Š เมืÉอกาํลงัอดัคอนกรีตทีÉใชใ้นเสาสงูกว่า ř.Ŝ เท่า ของกาํลงัอดัคอนกรีตทีÉใชใ้นระบบพื Êน การถ่ายนํÊาหนกัเสา 

                      ผ่านทางระบบพื ÊนนัÊน จะตอ้งใชว้ิธีใดวิธีหนึÉงดงัต่อไปนี Ê 

(ก) คอนกรีตในเสาซึÉงกาํลงัอดัสงูกว่า จะตอ้งเทบนพื Êนตามตาํแหนง่เสานัÊน โดยทีÉผิวของคอนกรีตในเสา

จะตอ้งขยายออกไปในพื Êนจากขอบเสาไม่นอ้ยกว่า ŞŘŘ มม. และคอนกรีตในเสาทีÉเทนอกขอบเสา

ออกมานัÊน จะตอ้งผสมเขา้กับคอนกรีตในพื Êนอยา่งทัÉวถงึ 

(ข) กาํลงัอดัคอนกรีตในเสาซึÉงถ่ายผ่านระบบพื ÊนนัÊน สามารถใชต้ามคา่กาํลงัอดัของคอนกรตีในระบบพื Êน

ซึÉงนอ้ยกว่านี Êได ้โดยเพิÉมเหล็กเสรมิตามค่านํÊาหนกัทีÉตอ้งการ 

(ค) สาํหรบัเสาซึÉงมีทีÉรองรบัดา้นขา้งทัÊง Ŝ ดา้น โดยคานทีÉมคีวามลกึใกลเ้คียงกนัหรือโดยแผ่นพื Êน กาํลงัอดั

ของคอนกรตีในเสาใหค้ิดเทา่กบั şŝ% ของกาํลงัอดัคอนกรีตในเสาบวกกบั śŝ % ของกาํลงัอดั

คอนกรีตในแผ่นพื ÊนนัÊน   

 
š. รอยต่อและสิÉงทีÉฝังในคอนกรตี 

     š.ř รอยต่อระหว่างก่อสรา้ง (ConstrucƟon Joint) ของอาคาร 

           š.ř.ř ในกรณีทีÉมิไดร้ะบุตาํแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนีÊในแบบ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํและวางรอยต่อใน 

                     ตาํแหน่ง ซึÉงจะทาํใหโ้ครงสรา้งเสียความแขง็แรงนอ้ยทีÉสดุ และป้องกนัมใิหเ้กิดรอยรา้วเนืÉองจากการหดตวั 

                     และจะตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจากวิศวกรผูค้วบคมุงานก่อน 

           š.ř.Ś ผิวบนของผนงัและเสาคอนกรตีจะตอ้งอยูใ่นแนวราบ คอนกรีตซึÉงเททบัเหนือรอยต่อระหว่างก่อสรา้ง 

                     (ConstrucƟon Joint) ทีÉอยู่ในแนวราบจะตอ้งไม่ใชค้อนกรีตสว่นแรกทีÉออกจากเครืÉองผสมและจะตอ้ง 

                      อดัแน่นใหท้ัÉวโดยอดัใหเ้ขา้กบัคอนกรีตทีÉเทไวก้่อนแลว้ 
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           š.ř.ś ในกรณีของผิวทางแนวตัÊงใหใ้ชป้นูทรายในอตัราส่วน ř : ř ผสมนํÊาใหข้น้ไลท้ีÉผิวใหท้ัÉวก่อนทีÉจะเทคอนกรตี 

                       ใหม่ลงไป 

           š.ř.Ŝ สาํหรบัรอยต่อในผนงัทัÊงหมดและระหวา่งผนงักบัแผ่นพื Êนหรอืฐานราก หากมิไดร้ะบใุนแบบเป็นอยา่งอืÉน 

                       ใหเ้ดินเหล็กเสรมิต่อเนืÉองผ่านรอยต่อไป และตอ้งใส่สลกัและเดือยเอยีง ตามแต่วิศวกรผูค้วบคมุงานจะเห็น 

                        สมควร โดยจะตอ้งมีสลกัตามยาวลกึอย่างนอ้ย ŝŘ มิลลิเมตร 

            š.ř.ŝ ในกรณีทีÉเทคอนกรีตเป็นชัÊน ๆ จะตอ้งยดึเหล็กทีÉโผล่เหนือแต่ละชัÊนใหแ้น่นหนา เพืÉอป้องกนัการเคลืÉอนตวั  

                         ของเหล็กเสรมิขณะเทคอนกรตี และในขณะคอนกรีตกาํลงัก่อตวั 

            š.ř.Ş  ในขณะคอนกรตียงัไม่ก่อตวัใหข้จดัฝา้นํÊาปนูและวสัดุทีÉหลดุรว่งออกใหห้มด โดยไมจ่าํเป็นตอ้งทาํให ้

                          ผิวหยาบอีก แต่หากไม่สามารถปฏิบตัิตามนี Êไดใ้หข้จดัออกโดยใชเ้ครืÉองมือทีÉเหมาะสมหลงัจากเท 

                          คอนกรีตแลว้ ŚŜ ชัÉวโมง แลว้ใหล้า้งผิวทีÉแข็งตวัแลว้ดว้ยนํÊาสะอาดทนัที ก่อนทีÉจะเทคอนกรีตใหม่  

                          ใหพ้รมนํÊาผิวคอนกรตีทีÉรอยต่อทกุแห่งใหช้ื Êนแต่ไม่ใหเ้ปียกโชก 

                 š.ř.ş  หากไดร้บัความเห็นชอบอาจเพิÉมความยึดหนว่งไดต้ามวิธีต่อไปนี Ê 

                           (ก) ใชส้ารผสมเพิÉมทีÉไดร้บัความเห็นชอบแลว้ 

                           (ข) ใชส้ารหนว่งซึÉงไดร้บัความเห็นชอบแลว้ เพืÉอทาํใหก้ารก่อตวัของมอรต์า้ทีÉผิวชา้ลงแต่หา้มใส่มาก 

                                 จนไม่ก่อตวัเลย  

                            (ค) ทาํผิวคอนกรีตใหห้ยาบตามวิธีทีÉไดร้บัการเห็นชอบแลว้  โดยวิธีนี Êจะทาํใหม้วลรวมโผล่โดย 

                                  สมํÉาเสมอ ปราศจากฝ้านํÊาปนูหรือเม็ดมวลรวมทีÉหลดุรว่งหรือผิวคอนกรีตทีÉชาํรุด 

 
      š.Ś วสัดฝัุงในคอนกรีต 

            š.Ś.ř ก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งฝังปลอก ไส ้สมอ และวสัดฝัุงอืÉน ๆ ทีÉจะตอ้งทาํงานต่อในภายหลงัใหเ้รยีบรอ้ย 

            š.Ś.Ś ผูร้บัจา้งทีÉทาํงานเกีÉยวขอ้งกบังานคอนกรีตจะตอ้งไดร้บัแจง้ล่วงหนา้เพืÉอใหม้ีโอกาสทีÉจะจดัวางและยึดสิÉงทีÉ     

                     จะฝังไดท้นัก่อนเทคอนกรีต 

            š.Ś.ś จะตอ้งตดิตัÊงแผ่นกัÊนนํÊา ท่อรอ้ยสายไฟ และสิÉงทีÉจะฝังอืÉน ๆ เขา้ทีÉใหถ้กูตาํแหนง่อย่างแน่นอนและยดึใหแ้น่น 

                      เพืÉอมิใหเ้กิดการเคลืÉอนตวั สาํหรบัช่องว่างในปลอก ไส ้รอง สมอ จะตอ้งอดุดว้ยวสัดุทีÉจะเอาออกไดง่้ายเป็น 

                      การ ชัÉวคราว เพืÉอป้องกนัมใิหค้อนกรตีไหลเขา้ไปในช่องวา่งนัÊน 

 
     š.ś รอยต่อสาํหรบัพื Êนถนน 

           รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อสาํหรบัการยืดหดตวั จะตอ้งอยู่ในตาํแหนง่ทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ ในกรณีทีÉไม ่

           สามารถเทคอนกรีตไดเ้ตม็ช่วงจะตอ้งรอยต่อระหวา่งก่อสรา้งขึ Êน  ในชว่งหนึÉง ๆ จะมีรอยตอ่ระหว่างก่อสรา้ง 

           เกินหนึÉงรอยไม่ได ้และรอยต่อดงักล่าวจะตอ้งอยู่ภายในช่วงกลางแบ่งสามส่วนของชว่ง 

 ระยะแนวราบ  Ş มิลลิเมตร 

  ระยะแนวดิÉง    ś มิลลิเมตร 
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řŘ. การซ่อมผิวทีÉชํารุด 

     řŘ.ř หา้มปะซ่อมรูรอ้ยเหล็กยึดและเนืÊอทีÉชาํรุดทัÊงหมดก่อนทีÉวิศวกรผูค้วบคุมงานจะไดต้รวจสอบแลว้ 

     řŘ.Ś สาํหรบัคอนกรีตทีÉเป็นรูพรุนเล็ก ๆ และชาํรุดเล็กนอ้ย หากวิศวกรผูค้วบคมุงานลงความเห็นว่า พอทีÉจะซ่อมแซม 

             ใหด้ีได ้จะตอ้งสกดัคอนกรตีทีÉชาํรุดออกใหห้มดจนถึงคอนกรีตดี เพืÉอป้องมิใหน้ํÊาในมอรต์า้ทีÉจะปะซ่อมนัÊนถกู 

             ดดูซมึไป จะตอ้งทาํความสะอาดคอนกรีตบรเิวณทีÉจะปะซ่อม และเนืÊอทีÉบรเิวณโดยรอบเป็นระยะออกไป 

             อย่างนอ้ย řŝŘ มิลลิเมตร มอรต์า้ทีÉใชเ้ป็นตวัประสานจะตอ้งประกอบดว้ย ส่วนผสมของปนูซีเมนต ์ř ส่วน 

             ต่อทรายละเอียดซึÉงผ่านตะแกรงเบอร ์śŘ แลว้ ř ส่วนใหล้ะเลงมอรต์า้นี Êใหท้ัÉวพื ÊนทีÉผิว 

     řŘ.ś ส่วนผสมสาํหรบัใชอ้ดุใหป้ระกอบดว้ยปนูซีเมนต ์ř ส่วนต่อทรายทีÉใชผ้สมคอนกรตี Ś.ŝ ส่วนโดยปรมิาตร 

             ชื Êนและหลวม สาํหรบัคอนกรตีเปลือกภายนอกใหผ้สมปนูซีเมนตข์าวเขา้กบัปนูซเีมนตธ์รรมดา Ś ส่วน เพืÉอให ้

             ส่วนผสมทีÉปะซ่อมมีสีกลมกลืนกบัสีของคอนกรตีขา้งเคียง ทัÊงนีÊ โดยใชว้ิธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง 

     řŘ.Ŝ ใหจ้าํกดัปรมิาณของนํÊาใหพ้อดีเทา่ทีÉจาํเป็นในการยกยา้ย และการปะซ่อมเทา่นัÊน 

     řŘ.ŝ หลงัจากทีÉนํÊาซึÉงคา้งบนผิวไดร้ะเหยออกจากพื ÊนทีÉทีÉปะซ่อมหมดแลว้ ใหล้ะเลงชัÊนยึดหนว่งลงบนผิวนัÊนใหท้ัÉว 

              เมืÉอชัÊนยึดหนว่งนีÊเริÉมเสียนํÊาใหฉ้าบมอรต์า้ทีÉใชป้ะซ่อมทนัที ใหอ้ดัมอรต์า้ใหแ้น่นโดยทัÉวถงึ และปาดออก 

              ใหเ้นืÊอนนูกวา่คอนกรตีโดยรอบเล็กนอ้ย และจะตอ้งทิ Êงไวเ้ฉย ๆ อยา่งนอ้ย ř ชัÉวโมง เพืÉอใหเ้กิดการหดตวั 

              ขัÊนตน้ก่อนทีÉจะตกแต่งขัÊนสดุทา้ยบรเิวณทีÉปะซ่อมแลว้ใหร้กัษาใหช้ื Êนอย่างนอ้ย ş วนั สาํหรบัคอนกรีตเปลือย 

              ทีÉตอ้งการรกัษาลายไมแ้บบหา้มใชเ้ครืÉองมือทีÉเป็นโลหะฉาบเป็นอนัขาด 

      řŘ.Ş ในกรณีทีÉรูพรุนนัÊนกวา้งมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกรผูค้วบคมุงานลงความเห็นวา่อยูใ่นวิสยั 

                ทีÉจะซ่อมแซมไดก้็ใหป้ะซ่อมได ้โดยใชม้อรต์า้ชนิดทีÉผสมตวัยากนัการหดตวั (Non-Shrink Mortar) เป็นวสัด ุ

                แทนปนูทรายธรรมดา หากคอนกรีตทีÉเหลือเป็นคอนกรีตดีแตม่ีรูพรุนมากใหใ้ช ้ Pressurized Epoxy   

                GrouƟng  ชัÊนหนึÉงกอ่นทีÉจะปะซ่อม ทัÊงนีÊใหป้ฏิบติัตามขอ้แนะนาํของผูผ้ลิตโดยเครง่ครดั 

       řŘ.ş ในกรณีทีÉโพรงใหญ่และลกึมากหรือเกิดขอ้เสียหายใด ๆ  เช่น คอนกรตีมกีาํลงัตํÉากว่ากาํหนดและวิศวกรผู ้     

                ควบคมุงานมีความเหน็ว่า อาจทาํใหเ้กดิอนัตรายต่อผูใ้ชอ้าคารได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนนิการแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง 

                เหล่านัÊน ตามวิธีทีÉวิศวกรผูค้วบคมุงานไดเ้ห็นชอบดว้ยแลว้ หรือหากวศิวกรผูค้วบคมุงานเห็นว่าการชาํรุดมาก 

                จนไม่อาจแกไ้ขใหไ้ดด้ ีอาจสัÉงทบุทิ Êงแลว้สรา้งขึ Êนใหม่โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการนี ÊทัÊงสิ Êน 

 
řř. การบ่มและการป้องกนั 

      หลงัจากไดเ้ทคอนกรีตแลว้ และอยู่ในระยะกาํลงัก่อตวัจะตอ้งป้องกนัคอนกรตีนัÊนจากอนัตรายทีÉอาจเกิดจากแสงแดด  

      ลมแหง้ ฝน นํÊาไหล การเสียดสี และจากการบรรทุกนํÊาหนกัเกนิสมควร สาํหรบัคอนกรีตซึÉงใชป้นูซีเมนตช์นิดทีÉ ř 

      จะตอ้งรกัษาใหช้ื Êนต่อเนืÉองกนัเป็นเวลาอย่างนอ้ย ş วนั โดยวิธีคลมุดว้ยกระสอบหรือ ผา้ใบเปียก หรือขงั หรือพ่นนํÊา 

      หรือโดยวิธีทีÉเหมาะสมอืÉน ๆ ตามทีÉวิศวกรผูค้วบคมุงานเห็นชอบ สาํหรบัผิวคอนกรีตในแนวตัÊง เช่น เสา ผนงั และ 

      ดา้นขา้งของคานใหหุ้ม้กระสอบหรือผา้ใบใหเ้หลืÉอมซอ้นกนัและรกัษาใหชื้Êนโดยใหสิ้ÉงทีÉคลมุนี Êแนบติดกบัคอนกรีต 

      ในกรณีทีÉใชป้นูซีเมนตช์นิดใหก้าํลงัสงูเรว็ ระยะเวลาการบม่ชื Êนใหอ้ยู่ในวินิจฉัยของวิศวกรผูค้วบคมุงาน 
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řŚ. การทดสอบ 

      řŚ.ř การทดสอบแทง่กระบอกคอนกรตี 

              ชิ Êนตวัอยา่งสาํหรบัการทดสอบอาจนาํมาจากทุก ๆ รถ หรือตามทีÉวิศวกรผูค้วบคุมงานจะกาํหนด ทกุวนัจะตอ้ง 

              เก็บชิ Êนตวัอย่างไม่นอ้ยกว่า Ş ชิ Êน สาํหรบัทดสอบ ş วนั  ś วนั กอ้น และ ŚŠ วนั ś วนั กอ้น สาํหรบัระยะเวลา 

               ผูค้วบคมุงานอาจกาํหนดเป็นอยา่งอืÉนตามความเหมาะสม วิธีเก็บ เตรียม บ่ม และทดสอบชิ Êนตวัอย่างใหเ้ป็นไป 

               ตาม “วิธีทดสอบกาํลงัอดัของแทง่กระบอกคอนกรีต (ASTM C39)” ตามลาํดบั 

       řŚ.Ś รายงาน 

               ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายงานผลการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีตรวม ś ชดุ สาํหรบัผูแ้ทนผูว้่าจา้ง ř ชดุ และ  

               สาํนกังานวศิวกรผูค้วบคมุงาน และผูอ้อกแบบ Ś ชดุ รายงานจะตอ้งรวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ ดงันี Ê 

- วนัทีÉหล่อ 

- วนัทีÉทดสอบ 

- ประเภทของคอนกรตี 

- ค่าการยบุ 

- ส่วนผสม 

- หน่วยนํÊาหนกั 

- กาํลงัอดัสงูสดุ 

        řŚ.ś การทดสอบแนว ระดบั ความลาด และความไม่สมํÉาเสมอของพื Êนถนนคอนกรีตในบรเิวณอาคาร เมืÉอคอนกรีต 

                พื Êนถนนแข็งตวัแลว้จะตอ้งทาํการตรวจสอบแนว ความลาด ตลอดจนความไม่สมํÉาเสมอต่าง ๆ อีกครัÊงหนึÉง  

                หาก ณ จดุใดผิวถนนสงูกวา่บรเิวณขา้งเคยีงเกิน ś มิลลิเมตรจะตอ้งขดัออก แต่ถา้สงูมากกว่านัÊน ผูร้บัจา้งจะ 

                ตอ้งทุบพื Êนช่วงนัÊนออกแลว้หล่อใหม่ โดยตอ้งออกค่าใชจ่้ายทัÊงหมด 

        řŚ.Ŝ การทดสอบความหนาของพื Êนถนนคอนกรีตในบรเิวณอาคาร 

                วิศวกรผูค้วบคมุงานอาจกาํหนดใหมี้การทดสอบความหนาของพื Êนถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแก่นไปตรวจ 

                ตามวิธีของ ASTM C174 ก็ได ้หากปรากฏว่าความหนาเฉลีÉยนอ้ยกว่าทีÉกาํหนดเกิน ś มิลลิลิตร  

                วิศวกรผูอ้อกแบบจะเป็นผูต้ดัสินว่าถนนนัÊนมีกาํลงัพอจะรบันํÊาหนกับรรทกุตามทีÉคาํนวณออกแบบไวไ้ดห้รือไม ่

                หากวิศวกผูอ้อกแบบลงความเห็นว่า พื ÊนถนนนัÊน ไม่แข็งแรงพอทีÉจะรบันํÊาหนกับรรทกุทีÉคาํนวณออกแบบไวไ้ด ้

                ผูร้บัจา้งจะตอ้งทบุออกแลว้เทคอนกรตีใหม่ โดยจะเรียกเงินเพิÉมจากผูว้่าจา้งมิได ้

 
řś. การประเมินผลการทดสอบกาํลังอดั 

      řś.ř ค่าเฉลีÉยของผลการทดสอบชื Êนตวัอยา่งสามชิ Êน หรือมากกว่า ซึÉงบ่มในหอ้งปฏิบตัิการจะตอ้งไม่ตํÉากว่าค่าทีÉ 

              กาํหนด 

      řś.Ś หากกาํลงัอดัมีคา่ตํÉากวา่ทีÉกาํหนดก็อาจจาํเป็นตอ้งเจาะเอาแก่นคอนกรตีไปทาํการทดสอบ 

      řś.ś การทดสอบแก่นคอนกรีตจะตอ้งปฏิบตัิตาม “วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรตีทีÉเจาะ และคานคอนกรีตทีÉเลืÉอย 

              ตดัมา (ASTM C 24) การทดสอบแก่นคอนกรีตตอ้งกระทาํในสภาพผึÉงแหง้ในอากาศ 

      řś.Ŝ องคอ์าคารหรือพื ÊนทีÉคอนกรีตส่วนใดทีÉวิศวกรผูค้วบคมุงานพิจารณาเห็นว่าไม่แข็งแรงพอ ใหเ้จาะแก่นอย่างนอ้ย 
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              สองกอ้นจากแต่ละองคอ์าคาร หรือพื ÊนทีÉนัÊน ๆ ตาํแหนง่ทีÉจะเจาะแก่นใหว้ิศวกรผูค้วบคมุงานเป็นผูก้าํหนด 

      řś.ŝ กาํลงัของแก่นทีÉไดจ้ากแต่ละองคอ์าคารหรือพื ÊนทีÉ จะตอ้งมีค่าเฉลีÉยเท่ากบัหรือสงูกว่ารอ้ยละ šŘ ของกาํลงัทีÉ 

              กาํหนดจงึจะถือว่าใชไ้ด ้และตอ้งไม่มคี่าใดตํÉากว่ารอ้ยละ ŠŘ ของคา่กาํลงัอดัทีÉกาํหนด 

      řś.Ş จะตอ้งอดุรูซึÉงจะเอาแกน่ออกมาตามวิธีในขอ้ řŘ ใหเ้รียบรอ้ยดว้ย  Non-Shrink Mortar 

      řś.ş หากผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นว่า คอนกรีตมีความแขง็แรงไม่พอจะตอ้งทุบคอนกรีตนัÊนทิ Êงแลว้หล่อใหม ่

              โดยผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทัÊงสิ Êน 

      řś.Š ชิ Êนตวัอยา่งแท่นกระบอกคอนกรตีอาจใชล้กูบาศกข์นาด řŝŘ มม. X řŝŘ มม. XřŝŘ มม. แทนไดโ้ดยให ้

              เปรียบเทียบค่ากาํลงัอดัตามมารตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรีตเสรมิเหล็กของ ว.ส.ท. 
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หมวด ŝ งานเหลก็รูปพรรณ 

 
ř. ทัÉวไป  

     1.1“กรณีทัÉวไป และ กรณีพิเศษ” ทีÉระบุในภาคอืÉน (ถา้ม)ี ใหน้าํมาใชใ้นหมวดนี Êดว้ย 

     ř.Ś บทกาํหนดหมวดนี Êคลมุถงึเหล็กรูปพรรณ ท่อกลม ท่อเหลีÉยม (Steel Tubing) ทุกชนิด 

     ř.ś รายละเอียดเกีÉยวกบัเหล็กรูปพรรณ ซึÉงมิไดร้ะบใุนแบบและขอ้กาํหนดนี Ê และใหเ้ป็นไปตาม “มาตรฐานสาํหรบั 

            อาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ฯ ทุกประการ 

 
Ś. ทัÉวไป 

     เหล็กรูปพรรณทัÊงหมดจะตอ้งมีคณุสมบตัิสอดคลอ้งกบัมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมทีÉ มอก.řŚŚş-Śŝśš หรือ 

     ASTM หรือ JIS ทีÉเหมาะสม ในกรณีทีÉมิไดร้ะบุในแบบใหถื้อวา่เป็นเหล็กชนิดเทียบเทา่ A 36 หรอื SS 400 

 
ś. การกองเก็บวัสดุ 

     เหล็กรูปพรรณทัÊงทีÉประกอบแลว้และยงัไม่ไดป้ระกอบอาจจะตอ้งเก็บไวบ้นยกพื Êนเหนือพื Êนดินจะตอ้งรกัษาเหล็กให ้

     ปราศจากฝุ่ น ไขมนั หรือสิÉงแปลกปลอมอืÉน ๆ และตอ้งระวงัรกัษาอย่าใหเ้หล็กเป็นสนิม ในกรณีทีÉใชเ้หล็กทีÉมีคุณสมบตั ิ

     ต่างกนัหลายชนดิตอ้งแยกเกบ็และทาํเครืÉองหมาย เช่น โดยการทาสีแบ่งแยกใหเ้ห็นอยา่งชดัเจน 

 

Ŝ. การจัดทาํ Shop Drawing 

     ก่อนทีÉจะทาํการประกอบเหล็กรูปพรรณทกุชิ Êน ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํ Shop Drawing ส่งต่อวศิวกรผูค้มุงานเพืÉอรบั 

     ความเห็นชอบ โดย Shop Drawing นัÊน จะตอ้งประกอบดว้ย 

     Ŝ.ř แบบทีÉสมบูรณแ์สดงรายละเอียดเกีÉยวกบัการตดัต่อ การประกอบ และการติดตัÊงรูสลกัเกลียว รอยเชืÉอม และ  

           รอยต่อทีÉกระทาํในโรงงาน 

     Ŝ.Ś สญัลกัษณต์่าง ๆ ทีÉจะใชต้อ้งเป็นไปตามมาตรฐานสากล 

     Ŝ.ś จะตอ้งมีสาํเนาเอกสารแสดงบญัชวีสัด ุและวิธีการยกติดตัÊง ตลอดจนการยดึโยงชัÉวคราว 

 
ŝ. การดัด 

     การดดัตอ้งทาํดว้ยความระมดัระวงัเพืÉอมใิหเ้กดิการบิดเบี Êยว หรือเกิดเป็นริ ÊวลกูคลืÉน  การดดัแผ่นเหล็กทีÉอณุหภมูิปกต ิ

     จะตอ้งใชร้ศัมีของการดดัไม่นอ้ยกว่า Ś เทา่ของความหนาของแผ่นเหล็กนัÊน ในกรณีทีÉทาํการดดัทีÉอณุหภมูิสงูหา้มทาํให ้

     เย็นตวัลงโดยเรว็ สาํหรบัเหลก็าํลงัสงู (High-Strength-Steel) ใหท้าํการดดัทีÉอณุหภมูิสงูเท่านัÊน 

 
Ş. รู และ ช่องเปิด 

     การเจาะ หรือตดั หรือกดทะลใุหเ้ป็นรู ตอ้งกระทาํตัÊงฉากกบัผิวของเหล็กนอกจากระบุเป็นอยา่งอืÉน หา้มใชว้ิธีเจาะรู 

     ดว้ยไฟ หากรูทีÉเจาะไวไ้ม่ถกูตอ้งจะตอ้งอดุใหเ้ต็มดว้ยวิธีเชืÉอม และเจาะรูใหมใ่หถ้กูตาํแหนง่ ในเสาทีÉเป็นเหล็กรูปพรรณ 

     ซึÉงต่อกบัคาน ค.ส.ล. จะตอ้งเจาะรูไวเ้พืÉอใหเ้หล็กเสรมิในคานคอนกรตีสามารถลอดได ้รูจะตอ้งเรยีบรอ้ยปราศจาก 
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     รอยขาดหรือหรือแหว่ง ขอบรูซึÉงคมและยืÉนเล็กนอ้ยอนัเกิดจากการเจาะดว้ยสว่านใหข้จดัออกใหห้มดดว้ยเครืÉองมือทีÉ 

     เหมาะสมโดยลบมมุ Ś มิลลิเมตร ช่องเปิดอืÉน ๆ นอกเหนือจากรูสลกัเกลียวจะตอ้งเสรมิแหวนเหล็กซึÉงมคีวามหนา 

     ไม่นอ้ยกว่าความหนาขององคอ์าคารทีÉเสรมิ รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะตอ้งเท่ากบัช่องเปิดขององคอ์าคารทีÉ 

     เสรมินัÊน 

ş. การประกอบและยกติดตัÊง 

    ş.ř ใหพ้ยายามประกอบทีÉโรงงานใหม้ากทีÉสดุเท่าทีÉจะทาํได ้

     ş.Ś การตดั,เฉือน ตดัดว้ยไฟ สกดั และกดทะล ุตอ้งกระทาํอยา่งละเอยีดประณีต 

     ş.ś องคอ์าคารทีÉวางทาบจะตอ้งวางใหแ้นบสนิทเต็มหนา้ 

     ş.Ŝ การติดตวัเสรมิกาํลงัและองคอ์าคารยดึโยงใหก้ระทาํอยา่งปราณีต สาํหนบัตวัเสรมิกาํลงัทีÉติดแบบอดัแน่นตอ้งอดั 

           ใหส้นิทจรงิ ๆ 

     ş.ŝ รายละเอียดใหเ้ป็นไปตาม “มาตรฐานสาํหรบัอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ฯ ทีÉ 

           řŘŘś-řŠ ทุกประการ” 

     ş.Ş ไฟทีÉใชต้ดัควรมีเครืÉองมือกลเป็นตวันาํ 

 
Š. การเชืÉอม 

     Š.ř  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AISC/AWS สาํหรบัการเชืÉอมในงานก่อสรา้งอาคาร 

     Š.Ś  ผิวหนา้ทีÉจะทาํการเชืÉอมจะตอ้งสะอาดปราศจากสะเก็ดรอ่น ตะกรนั สนิม ไขมนั สี และวสัดแุปลกปลอมอืÉน ๆ  

            ทีÉจะทาํใหเ้กดิผลเสียต่อการเชืÉอมได ้

     Š.ś  ในระหว่างการเชืÉอมจะตอ้งยึดชิ Êนส่วนทีÉจะเชืÉอมติดกนัใหแ้น่นเพืÉอใหผิ้วแนบสนิทสามารถทาสีอุดไดโ้ดยงา่ย 

     Š.Ŝ  หากสามารถปฏิบตัิไดใ้หพ้ยามเชืÉอมในตาํแหน่งราบ 

     Š.ŝ  ใหว้างลาํดบัการเชืÉอมใหด้ีเพืÉอหลีกเลีÉยงการบิดเบี Êยว และหน่วยแรงตกคา้งในระหว่างกระบวนการเชืÉอม 

     Š.Ş  ในการเชืÉอมแบบชนจะตอ้งเชืÉอมในลกัษณะทีÉจะใหไ้ด ้PenetraƟon โดยสมบูรณ ์โดยมใิหก้ระเปาะตะกรนัขงัอยู ่

            ในกรณีนี Êอาจใชว้ิธีลบมมุตามขอบหรือ Backing Plates ก็ได ้

     Š.ş  ชิ Êนส่วนทีÉจะตอ้งเชืÉอมแบบทาบจะตอ้งวางใหช้ดิกนัทีÉสดุเท่าทีÉจะมากได ้และไมว่่ากรณีใดจะตอ้งห่างกนัไมเ่กิน  

            Ş มิลลิเมตร   

     Š.Š  ชา่งเชือมจะตอ้งมีความชาํนาญในเรืÉองการเชืÉอมเป็นอย่างดี โดยชา่งเชืÉอมทกุคนจะตอ้งมหีนงัสือรบัรองว่าผ่าน 

            การทดสอบจากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้เช่น กรมพฒันาฝีมือแรงงาน เป็นตน้ 

     Š.š  สาํหรบัเหล็กหนาตัÊงแต่ Śŝ มม.ขึ Êนไป ตอ้ง Preheat ก่อนเชืÉอมโดยใหผู้ร้บัจา้งเสนอวิธีการต่อวิศวกรผูค้วบคมุงาน 

             เพืÉอรบัความเห็นชอบ 

     Š.řŘ สาํหรบัเหล็กหนา ŝŘ มม.ขึ Êนไป ใหเ้ชืÉอมแบบSubmerged ARC Welding  

 
š. การตรวจสอบรอยเชืÉอม 

    ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการตรวจสอบความสมบูรณข์องรอยเชืÉอมในตาํแหน่งทีÉวิศวกผูอ้อกแบบหรือวิศวกรผูค้วบคุมงานเป็น 

    ผูก้าํหนด ลกัษณะของรอยเชืÉอมทีÉยอมรบัไดจ้ะตอ้งมีพื ÊนผิวทีÉเรียบ ไม่มีมมุแหลมคมไดข้นาดตามทีÉกาํหนดในแบบและ 
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    จะตอ้งไม่มีรอยแตกรา้ว โดยใชว้ิธีการตรวจสอบดงัต่อไปนี Ê 

    š.ř ในกรณีเชืÉอมแบบทาบ (Fillet Weld) ใหท้ดสอบโดยการใช ้Dye Penetrant  ซึÉงรายละเอยีดการทดสอบให ้

           เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM E 165 หรือทดสอบโดยใช ้MagneƟc ParƟcle ซึÉงรายละเอียดการทดสอบเป็นไป 

           ตามมาตรฐาน ASTM E 709  

 
     š.Ś ในกรณีการเชืÉอมแบบต่อชน (BuƩ Weld) 

           š.Ś.ř เมืÉอแผ่นเหล็กทีÉนาํมาต่อเชืÉอมมคีวามหนาไม่เกิน ŜŘ มม. ใหท้าํการตรวจสอบรอยเชืÉอมโดยใชว้ิธีเอ็กซเรย ์    

                     (X-ray) รายละเอยีดการทดสอบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ASTM E94 และ ASTM E 142 

           š.Ś.Ś เมืÉอแผ่นเหล็กทีÉนาํมาต่อเชืÉอมมคีวามหนาเกิน ŜŘ มม. ใหท้าํการตรวจสอบรอยเชืÉอมโดยใชว้ิธีรงัสีแกมม่า  

                     (Gamma-ray) หรือทดสอบโดยใชอ้ลุตราโซนิค (Utralsonic) 

      ทัÊงนีÊ ผลการทดสอบจะตอ้งไดร้บัการรบัรองจากผูเ้ชีÉยวชาญจากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้รายละเอยีดเกีÉยวกบัการตรวจสอบ 

      รอยเชืÉอมนอกเหนือจากทีÉกาํหนดในขอ้กาํหนดนี Êใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AWS 

  

řŘ. การซ่อมแซมรอยเชืÉอม 

     řŘ.ř บรเิวณทีÉไดร้บัการตรวจสอบรอยเชืÉอมแลว้พบวา่มีปัญหา จะตอ้งทาํการขจดัทิ Êง และทาํการเชืÉอมแลว้ตรวจสอบ 

              ใหม ่

      řŘ.Ś ในบรเิวณโลหะเชืÉอมทีÉมีรอยแตกจะตอ้งขจดัรอยเชืÉอมออกวดัจากปลายรอยแตกไม่นอ้ยกว่า ŝŘ มม. และทาํ 

               การเชืÉอมใหม ่

      řŘ.ś หากองคอ์าคารเกดิการเปลีÉยนแปลงรูปรา่งขึ ÊนจากการเชืÉอมจะตอ้งทาํการแกไ้ขใหไ้ดรู้ปทรงทีÉถกูตอ้งหรือเสรมิ 

               ความแข็งแรงใหม้ากกว่าหรือเทยีบเท่ากับรูปทรงทีÉเกิดจากการเชืÉอมทีÉถกูตอ้ง 

 
řř. งานสลักเกียว 

     11.1 การตอกสลกัเกลียวจะตอ้งกระทาํดว้ยความปราณีตโดยไม่ทาํใหเ้กลียวเสียหาย 

      řř.Ś  ตอ้งแนใ่จว่าผิวรอยต่อเรียบและผิวทีÉรองรบัจะตอ้งสมัผสักัยเตม็หนา้ก่อนจะทาํการขนัเกลียว 

      řř.ś  ขนัรอยต่อดว้ยสลกัเกลีบวทกุแห่งใหแ้น่นโดยใชก้ญุแจปากตายทีÉถกูขนาด 

      řř.Ŝ  ใหข้นัสลกัเกลียวใหแ้น่นโดยมีเกลียวโผล่จากสลกัเกลียวไม่นอ้ยกว่า ś เกลียว หลงัจากนัÊนใหท้บุปลายเกลียว 

                เพืÉอป้องกนัมิใหส้ลกัเกลียวคลายตวั 

 
řŚ. การตอ่ และประกอบในสนาม 

      řŚ.ř  ใหป้ฏิบตัิตามทีÉระบุในแบบขยายและคาํแนะนาํในการ ยกติดตัÊงโดยเครง่ครดั 

      řŚ.Ś  ค่าผิดพลาดทีÉยอมให ้ใหถื้อปฏิบตัิตามมาตรฐานสากล 

      řŚ.ś  จะตอ้งทาํนัÉงรา้น คํÊายนั ยึดโยง ฯลฯ ใหพ้อเพยีง เพืÉอยดึโครงสรา้งใหแ้น่นหนาอยู่ในแนว และตาํแหนง่ทีÉตอ้งการ 

                เพืÉอความปลอดภยัตอ่ผูป้ฏิบติังานจนกว่างานประกอบจะเสรจ็เรยีบรอ้ยและแขง็แรงดีแลว้ 

      řŚ.Ŝ  หมดุ(Rivet) ใหใ้ชส้าํหรบัยึดชิ Êนส่วนต่าง ๆ เขา้หากนัโดยไม่ใหเ้หล็ก (โลหะ)เกิดการบิดเบี Êยวชาํรุดเท่านัÊน 
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      řŚ.ŝ หา้มใชว้ิธีตดัดว้ยแก๊สเป็นอนัขาด นอกจากจะไดร้บัอนมุตัิจากวิศวกร 

      řŚ.Ş สลกัเกลียวยึด และสมอใหต้ิดตัÊงโดยใชแ้บบนาํเทา่นัÊน 

       
      řŚ.ş แผ่นรอง (Base Plate) 

              řŚ.ş.ř ใชต้ามทีÉกาํหนดในแบบขยายใหร้องรบัและปรบัแนวดว้ยลิÉมเหล็ก 

              řŚ.ş.Ś หลงัจากไดย้กติดตัÊงเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ใหอ้ดัมอรต์า้ชนดิทีÉไม่หดตวั(Non-Shrink Mortar) ใตแ้ผ่นรอง 

                          ใหแ้น่นแลว้ตดัขอบลิÉมใหเ้สมอกับขอบแผ่นรอง โดยทิ Êงส่วนทีÉเหลือไวใ้นทีÉ 

              řŚ.ş.ś  ในกรณีทีÉใช ้Anchor Bolt จะตอ้งฝัง Anchor Bolt ใหไ้ดต้าํแหน่งและความสงูทีÉถกูตอ้งและระวงัไม่ให ้

                           หวัเกลียว บิด งอ เสียรูป หรือขึ Êนสนิม และถา้ไม่มีการระบุในแบบใหย้ึดขนักบัแผ่นรองโดยใช ้ 

                          Double Nuts 
 
řś. การป้องกนัเหล็กมิให้ผุกร่อน 

      řś.ř เกณฑก์าํหนดทัÉวไป 

              งานนี Êหมายรวมถึงการทาสีและการป้องกนัการผกุรอ่นของงานเหล็กใหต้รงตามบทกาํหนดและแบบ และให ้

              เป็นไปตามขอ้กาํหนดของสญัญานี Êทกุประการ 

      řś.Ś ผิวทีÉจะทาสี 

              řś.Ś.ř การทาํความสะอาด 

              (ก)      ก่อนจะทาสีบนผิวใด ๆ ยกเวน้ผิวทีÉอาบโลหะจะตอ้งขดัผวิใหส้ะอาด โดยใชเ้ครืÉองมือขดัทีÉเหมาะสมตาม 

                         มาตรฐานการเตรียมพื Êนผิวของสีทารองพื ÊนนัÊน ๆ หรือเครืÉองพน่ทราย 

              (ข)      สาํหรบัรอยเชืÉอมและผิวเหล็กทีÉไดร้บัความกระทบกระเทือนจากการเชืÉอมจะตอ้งเตรียมผิวสาํหรบัทาสี 

                        ใหม่เช่นเดยีวกบัผิวทัÉวไปตามวิธีในขอ้ (ก) 

               (ค)     ทนัทีก่อนทีÉจะทาสีครัÊงต่อไปใหท้าํความสะอาดผวิซึÉงทาสีไวก้่อน หรือผิวทีÉฉาบไวจ้ะตอ้งขจดัสีทีÉรอ่นหลดุ 

                         และสนิมออกใหห้มดและจะตอ้งทาํความสะอาดพื ÊนทีÉส่วนทีÉถนูํÊามนั และไขมนัตา่ง ๆ แลว้ปล่อยใหแ้หง้ 

                         สนิทก่อนจะทาสีทบั 

     
      řś.ś สีรองพื Êน 

                          หากมิไดร้ะบเุป็นอย่างอืÉน งานเหล็กรูปพรรณทัÊงหมดใหท้าสีรองพื Êนดว้ยสีกนัสนิมระบบแอลคิดชนิดไร ้

                          สารตะกัÉว และไรส้ารโครเมต โดยมีสารประกอบซิงคฟ์อสเฟตเป็นสารป้องกนัสนมิ Ś ชัÊน ชัÊนละ ŜŘ  

                          ไมครอน ในกรณทีÉเหล็กรูปพรรณฝังในคอนกรีตไม่ตอ้งการทาสีทัÊงหมดแต่จะตอ้งขดัผิวใหส้ะอาดก่อน 

                          เทคอนกรีตหุม้ 

 
řŜ. การป้องกนัไฟ 

      ชิ Êนส่วนเหล็กรูปพรรณซึÉงถกูกาํหนดใหม้ีการป้องกนัไฟตามแบบนัÊน ใหถื้อปฏิบตัิตาม “พระราชบญัญัติควบคมุอาคาร 

      พ.ศ.ŚŝŚŚ และกฏกระทรวงฉบบัทีÉ ŞŘ (พ.ศ.ŚŝŜš) 
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หมวด 6 งานติดตั Êงภายหลงั  

 

1. คาํอธิบาย 

 1.1) “กรณีทั Éวไปและกรณีพเิศษ”  ทีÉระบุไวใ้นภาคอืÉนใหนํ้ามาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

 1.2) บทกําหนดส่วนนีÊคลุมถึงงานทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานติดตั Êงภายหลงั (Post-Installed Anchors) งาน

ซ่อมแซมเสาเขม็ (Dowel) งานเจาะเสยีบเหลก็เสรมิคอนกรตี งานแก้ไขโครงสรา้งเดมิ งานต่อเตมิ 

และอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้งหากม ี

 1.3)  ถ้าไม่ได้ระบุหรือกําหนดรายละเอียดไว้ในแบบ สําหรับงานติดตั Êงภายหลัง (Post-Installed 

Anchors) ให้ใช้ผลติภณัฑ์ Hilti หรอืภายใต้การอนุมตัขิอง ICC-ES Report และมาตรฐานการ

ออกแบบ ACI 318-14 Chapter 17 – Anchoring to Concrete  

 
2. คณุสมบติัและลกัษณะทั Éวไป 

 กรณีฝังในคอนกรีต (ANCHORAGE TO CONCRETE) 

2.1)ADHESIVE ANCHORS  

2.1.1) ใหใ้ชผ้ลติภณัฑภ์ายใตก้ารอนุมตัขิอง ICC-ES Report : DIVISION 03-CONCRETE 

(www.icc-es.org) และเป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบของ ACI 318-14 Chapter 

17 – Anchoring to Concrete โดย 

1) ใชส้ําหรบัแท่งเกลยีว ขนาด M8-M30 

-  ใหใ้ชแ้ท่งเกลยีวทีÉมคีุณสมบตัเิป็น Galvanized min 5 µm สําหรบังานภายใน

อาคาร 

- ให้ใช้แท่งเกลียวทีÉมีคุณสมบัติเป็น Hot Dipped Galvanized min 45 µm 
สําหรบังานภายนอกอาคาร 

- ให้ใช้แท่งเกลียวทีÉมคีุณสมบตัิเป็น Stainless Steel A4 สําหรบังานทีÉต้องทน

การกัดกร่อนมากเป็นพิเศษ    เช่น ชายทะเล บ่อบําบัดนํÊาเสีย หรือ ภายใน

อาคารทีÉมสีารเคม ี 

2) ใชส้าํหรบัเหลก็ขอ้ออ้ย ขนาด  DB10 – DB32 

3) ใชส้าํหรบัรเูจาะสว่าน หรอื รูเจาะควา้น  (Coring Hole)  
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4) ใช้กับสภาพรู เจาะแห้ง (Dry Hole), รู เจาะคอนกรีตทีÉอิÉมตัวด้วยนํÊ า (Water 

Saturated),  รู เ จ าะทีÉ มี นํÊ า ขัง  (Water-Filled Hole) ห รือ  รู เ จ า ะทีÉ อยู่ ใ ต้ นํÊ า  

(Underwater / Submerged Hole) ได ้

5) ตดิตั Êงไดท้ั Êงในแนวผนัง (Wall) และเหนือศรษีะ (Overhead) 

6) อุณหภูมขิณะตดิตั ÊงทีÉวสัดุฐาน ประมาณ 30 - 40 องศาเซลเซยีส 

7) ผ่านการรบัรองใหใ้ชง้านกบัพืÊนทีÉเสีÉยงภยัต่อแผ่นดนิไหวได ้โซน A ถงึ F 

8) มผีลทดสอบเรืÉองการตา้นทานไฟ (Fire Test Report) 

2.2) MECHANICAL ANCHORS 

2.2.1) สําหรับการติดตั ÊงงานทีÉร ับนํÊาหนักมาก ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ทีÉมีพฤติกรรมการรับแรงแบบ 

Undercut Anchors หรือ Expansion Anchors ซึÉงผ่านการทดสอบจาก ICC-ES 

Report : DIVISION 03-CONCRETE (www.icc-es.org) และเป็นไปตามมาตรฐาน

การออกแบบของ ACI 318-14 Chapter 17 – Anchoring to Concrete โดย 

1) ใชส้ําหรบัการตดิตั ÊงงานทีÉรบันํÊาหนักมาก เช่น โครงสรา้งเหลก็, เครืÉองจกัร, โครงสรา้ง

รบัแรงสั Éนสะเทอืน หรอื แรงลม เป็นตน้ 

2) สามารถใช้ติดตั Êงกับคอนกรีตรับแรงดึง (Crack Concrete หรือ Tension Zone) ได้  
เช่น ทอ้งพืÊน  ทอ้งคาน 

3) มผีลทดสอบใหใ้ชส้าํหรบัโครงสรา้งทีÉรบัแรงกระแทก (Shock Load) ได ้

4) มผีลทดสอบเรืÉองความลา้ (Fatigue Test) 

5) มผีลทดสอบเรืÉองการตา้นทานไฟ (Fire Test Report) 

2.2.2) ใช้สําหรบัการติดตั ÊงงานทีÉรบันํÊาหนักปานกลาง ให้ใช้ผลติภัณฑ์ทีÉมพีฤตกิรรมการรบัแรง

แบบ Expansion Anchors ซึÉงผ่านการทดสอบจาก ICC-ES Report : DIVISION  

03-CONCRETE (www.icc-es.org) และเป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบของ ACI 

318-14 Chapter 17 – Anchoring to Concrete โดย 

1) ใชส้ําหรบัการตดิตั ÊงงานทีÉรบันํÊาหนักปานกลาง เช่น Cladding, Facades, Window 

Wall และงานเหลก็ทั Éวไป 

2) สามารถใช้ติดตั Êงกบัคอนกรตีรบัแรงดึง (Crack Concrete หรอื Tension Zone) 
ได ้ เช่น ทอ้งพืÊน  ทอ้งคาน เป็นตน้ 

3) มกีารผลติแบบขึÊนรูปเยน็ ทําใหพุ้กมคีวามเหนียวไม่แตกหกั จงึสามารถใชก้บัรเูจาะทีÉ

ไม่ไดด้ิÉง 

4) มผีลทดสอบใหใ้ชส้าํหรบัโครงสรา้งทีÉรบัแรงกระแทก (Shock Load) ได ้

5) มผีลทดสอบเรืÉองการตา้นทานไฟ (Fire Test Report) 
 

 



    

    

 
 

   31 

 
 

REVISION 00 :20-01-2025 

โครงการ     :  ปรบัปรงุสาํนักงาน 

รายละเอยีด : รายละเอยีดขอ้กาํหนดประกอบแบบ                                                                  งานวศิวกรรมโครงสร้าง 

3. การคาํนวณออกแบบ 

3.1) คํานวณและออกแบบโดยอ้างอิงตามมาตรฐานการออกแบบของ ACI 318-14 Chapter 17 – 

Anchoring to Concrete 

3.2) ใช้ผลทดสอบทีÉได้จาก ICC-ES Report : DIVISION 03-CONCRETE (www.icc-es.org) 

เป็นค่า Factor ในการออกแบบของแต่ละผลติภณัฑ ์

3.3) ความสามารถในการรบักําลงัของ Anchor ให้อ้างอิงตามมาตรฐานการออกแบบของ Hilti หรอื 

ขึÊนอยู่กบัวธิกีารออกแบบของผูอ้อกแบบตามมาตรฐานนั Êน ๆ   

3.4) สําหรบัการขอเทยีบเท่าผลติภณัฑ ์ต้องไดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรผูค้วบคุมงานก่อน  ซึÉงทาง  ผูร้บั

จ้างต้องส่งเอกสารเพืÉอขออนุมตัิต่อวิศวกรผู้ควบคุมงาน รวมถึงต้องส่งตัวอย่างรายการคํานวณทีÉ

เชืÉอถอืได ้และสามารถยนืยนัไดว้่าสามารถเทยีบเท่ากบัผลติภณัฑ์เดมิในเชงิวศิวกรรมไดจ้รงิ  

3.5) การขอเทียบเท่าผลิตภัณฑ์จะถูกพิจารณาหรือประเมินจากการผ่านการทดสอบจาก ICC-ES 

Report  ซึÉงจะต้องสอดคล้องกันกับมาตรฐานการออกแบบอาคาร (Building Code) ทีÉมี 

Seismic, Load Resistance,  ประเภทของการติดตั Êง (Installation Category), และความ

พร้อมในการติดตั Êงต่างๆ รวมถึงพิจารณาเรืÉอง Creep,  อุณหภูมิใช้งาน และอุณหภูมิขณะการ

ตดิตั Êงดว้ย 

 

4. วิธีการติดตั Êง 

4.1) การตดิตั Êงตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลติอย่างเคร่งครดั 

4.2) ผู้รบัจ้างต้องจดัใหเ้จา้ของผลติภณัฑ์มาแนะนําและอบรมวธิกีารตดิตั ÊงทีÉถูกต้องทีÉ Job Site ใหก้บั

พนักงานทีÉจะเป็น ผูต้ดิตั Êง สําหรบัผลติภณัฑ์ทุกชนิดทีÉมกีารระบุใชใ้นโครงการ  และวศิวกรผูค้วบคมุ

งานต้องไดร้บัการแจง้จากผูร้บัจา้งอย่างเป็นทางการสาํหรบัรายชืÉอบุคคลทีÉจะเป็นผูด้ําเนินการตดิตั Êง 

Anchors ซึÉงบุคคลเหล่านั Êนจะตอ้งผ่านการฝึกอบรมเกีÉยวกบัการตดิตั ÊงทีÉถูกต้องเรยีบรอ้ยก่อน แล้ว

จงึจะอนุญาต ใหต้ดิตั Êงได ้

4.3) การรบักําลงัของ Anchors จะขึÊนอยู่กบัตําแหน่งของการติดตั Êง เช่น ระยะห่าง (Spacing) ระยะ

ขอบ (Edge Distance) ระยะฝังลกึ (Embedment Depth) ของ Anchors ซึÉงสามารถดูไดจ้าก

รายละเอยีดทีÉแสดงในแบบ หรอืเป็นไปตามมาตรฐานของผลติภณัฑ ์

4.4) ตําแหน่งของการตดิตั Êง Anchors อาจจะเป็นตําแหน่งเดยีวกนักบัเหลก็เสรมิคอนกรตีในโครงสรา้ง

เดมิ ซึÉงจะสามารถตดัเหล็กเสรมินั Êนออกได้ถ้ามกีารระบุไวใ้นแบบอย่างชดัเจนว่าสามารถทําได ้แต่

ถ้าไม่มกีารระบุขอ้ความใดๆ ผู้รบัจา้งจะต้องทําการตรวจสอบตําแหน่งของเหลก็เสรมิในโครงสร้าง

เดมินั Êนอกีครั Êง โดยใช ้Ferroscan, Pulse radar, Chipping หรอืวธิกีารอืÉน ๆ  
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4.5) ในกรณีทีÉไม่สามารถเจาะคอนกรตีใหต้รงตามตําแหน่งทีÉกําหนดในแบบได ้ผูร้บัจา้งต้อง

จดัส่งตําแหน่งเหล็กเสรมิในโครงสร้างเดิมทีÉได้จากการ Scan เพืÉอประกอบการขอรบั

รายละเอยีดแก้ไขเพิÉมเตมิจากผู้ออกแบบ ก่อนการดําเนินการต่อไป ห้ามมใิห้ผู้รบัจ้าง

เปลีÉยนแปลงแกไ้ขแบบเองโดยเดด็ขาด 

4.6) ในกรณีทีÉตําแหน่งของการตดิตั Êงมผีวิปูนฉาบเดมิอยู่ ผูร้บัจา้งจะตอ้งสกดัผวิปนูฉาบออก

ก่อนทุกครั Êง และ 

4.7) ปรบัผวิหน้าคอนกรตีโครงสรา้งเดมิใหเ้รยีบโดยใชว้สัดุทีÉสามารถรบักําลงัอดัไดไ้มต่ํÉากว่า

โครงสรา้งเดมิก่อนการตดิตั Êงแผ่นเหลก็ หรอื Anchors 

4.8) หลงัจากเปิดผวิปูนฉาบออกหมดแล้วก่อนการตดิตั Êงแผ่นเหล็กผู้รบัจ้างต้องดําเนินการ

ขอรบัการตรวจสอบจากวศิวกร ผูค้วบคุมงาน เพืÉอทาํการตรวจสอบความถูกต้องของผวิ

คอนกรตีโครงสร้าง (Concrete Grouting), Anchor Bolt, แผ่นเหล็ก (Steel Plate), และ

ตําแหน่งทีÉจะติดตั ÊงทีÉได้เตรยีมการไว้ เพืÉอขออนุมตัิจากวศิวกรผู้ควบคุมงานก่อนการ

ดาํเนินการขั Êนต่อไป 

4.9) ก่อนการติดตั Êง Anchors ผู้รบัจ้างจะต้องส่งเอกสารขออนุมตัิต่อวิศวกรผู้ควบคุมงาน

ก่อน 

 

5. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั Êง ผู้ร ับจ้างต้องทําการทดสอบคุณภาพงานติดตั Êง ไม่น้อยกว่า 2% ของจํานวนแต่ละ

ผลติภณัฑท์ีÉตดิตั Êง โดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบเรืÉองค่าใชจ้่ายในการทดสอบทีÉเกดิขึÊนเอง 

 

6. การวดัปริมาณงาน 
การวดัปรมิาณงานของงานตดิตั Êงภายหลงัใหว้ดัเป็นจุดของการตดิตั Êง โดยใหเ้ป็นไปตามรูปแบบรายละเอยีด

ของงานก่อสรา้ง 

 

7. การจ่ายเงินค่าจ้าง 
งานทีÉวดัจ่ายเงนิตามขา้งบนนีÊ จะตอ้งจ่ายเงนิตามอตัราราคาต่อจุดของการตดิตั Êง ราคาค่าจา้งงานนีÊจะตอ้งรวม

ค่าเตรยีมงาน การจดัหา ดําเนินการติดตั Êง รวมทั Êงอุปกรณ์ เครืÉองมือและค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ดอืÉนๆ ทีÉจําเป็น

เพืÉอใหง้านแลว้เสรจ็สมบูรณ์ 

 
รายการจ่ายเงนิค่าจา้งใหเ้ป็นดงันีÊ 
         หน่วย 

(1) งานตดิตั Êงภายหลงั (Post-Installed Anchors)    จุด 
 


